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문서 정보

본 문서는 국제 영어 점자 위원회(ICEB) UEB 규정 위원회 산하 소그룹, 수

학 포커스 그룹에서 제작했다. 2008년 4월에 열린 ICEB 총회에서는 본 문서

를 국제적으로 사용할 수 있도록 배포하고, 의견을 반영하여 2012년 총회 전

에 신판을 제작하기로 합의했다.

본 문서의 목적은 점역자가 통일 영어 점자로 수학, 과학, 컴퓨터 분야를 표

기하는 데 필요한 정보 및 용례를 제공하는 데 있다.

본 문서는 pdf, doc, dxp, brf 파일 형식으로 제공된다. 각 파일은 현지 점

자 위원회의 ICEB 담당자에게 문의하여 구할 수 있다.

본 문서에 대한 의견 역시 국가별 점자 위원회를 통해 ICEB로 보내면 된다.





역자 서문

현대 사회는 모든 분야에 걸쳐 지식과 기술이 융합되고 정보의 공유를 통해 

의식의 성장을 이루는 지식정보화 시대입니다. 또한 국가 간 소통과 교류를 

통해 공통으로 통용되는 가치나 제도를 수용하는 국제화 시대입니다. 이러한 

시대에 살고 있는 시각장애인의 원활한 문자 생활을 위해서는 통합된 점자 

규범 체계가 필요합니다. 

통일영어점자는 국제화 시대의 문자언어 환경에 적합하도록 개발된 영어점자 

규정입니다. 그동안 수학·과학·컴퓨터 점자는 각 국가마다 달라 통합을 지

향하는 시대적 흐름에 부응하지 못했고 이를 개선하고자 지속적인 노력이 있

었습니다. 또한 영어권 국가에 유학을 하는 시각장애인에게는 이공학 분야의 

점자 간 차이 때문에 이중적 언어 장벽에 맞닥뜨리는 어려운 환경에 처해지

는 게 사실입니다.

이러한 문제를 해결하는 데 조금이나마 도움이 되고자 영어권 국가에서 사용

하는 통일영어점자 규정 이공학 자료 지침 번역판을 펴내게 되었습니다. 통

일영어점자 이공학 자료 지침 번역판은 2017년 개정 한국점자규정의 수학, 

과학, 컴퓨터 점자 규정을 보완하는 기초 연구 자료로 소중하게 사용될 것이

며, 영어권 국가에 유학을 준비하는 시각장애 학생에게도 많은 도움이 되리

라 기대합니다.

번역에 참여한 연구진은 원본을 정확하게 전달하면서도 독자가 이해하기 쉽

게 한국어판 '통일영어점자 이공학 규정'을 완성하기 위해 많은 노력을 기울

였습니다. 이번 번역 사업에 관계한 모든 분들이 한국어판 '통일영어점자 이

공학 규정'를 통해 우리나라 시각장애인의 역량을 강화하는 데 기여하기를 바

랍니다.

이렇게 귀중한 자료를 번역할 수 있게 기회를 제공해 주신 국립국어원에 감

사드리며 번역 사업이 원활하게 이루어지도록 긴밀하게 협력해 주신 특수언

어진흥과 담당자께도 감사를 드립니다.

2020년 12월 

김한규
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1. 일반 원칙

1. 1. 띄어쓰기

1.1.1. 묵자의 형식은 최대한 유지한다. 그러나 묵자의 빈 줄을 점역할 때에는 주의해

야 한다. 빈 줄은 대개 묵자 표기 스타일 중 하나일 때가 많기 때문이다. 띄어쓰기는 

수학의 구조를 나타내는 데 사용해야 한다. 묵자의 띄어쓰기는 자료의 전 범위에서 일

관적이지 않을 때가 많으며, 그러한 일관되지 않은 스타일을 점역에서 따르는 것은 바

람직하지 않다.

1.1.2. 각 자료에서 연산 기호(플러스, 마이너스) 및 비교 기호(등호, 부등호)의 띄어쓰

기에 관한 결정을 내려야 한다. 아동을 위한 수학 점자에서는 연산 기호 및 비교 기호

의 앞뒤에서 띄어쓰기를 한다. 긴 대수식을 다루는 고학년 학생을 대상으로 할 때에는 

정확한 전달과 간결한 표현 사이에서 균형이 필요하다. 예컨대 연산 기호 앞뒤에는 띄

어쓰기를 하지 않고 비교 기호 앞뒤에는 띄어쓰기를 할 수 있다. 본 문서의 예시에서 

주로 쓰는 방법이기도 하다.

1.1.3. 비교 기호에서 띄어쓰기를 하지 않는 것이 좋을 때도 있다. 이를테면 긴 수학 

증명에서는 복잡한 식이 여러 줄로 분리되지 않도록 기호에서 띄어쓰기를 하지 않는다. 

또 비교 기호가 기준선에 있지 않을 때에도 띄어쓰기를 하지 않는다. 예를 들어 시그마 

표기법에서는 작은 글꼴의 ‘i=1’을 바로 아래에 표시한다.

1.1.4. 문장 중에서 계산식을 따로 표시할 때에는 묵자 띄어쓰기를 따를 수 있다.



- 2 -

1.2. 숫자 및 문자의 기본 규칙

다음은 수학의 숫자 및 문자 점역에 적용되는 1급 점자 모드 및 숫자 모드에 관한 규

칙을 요약한 것이다. 더 자세한 규정은 이 책 전체를 참조한다.

1.2.1. 1급 점자 모드

점자 기호는 1급(정자)과 2급(약자)의 의미를 모두 포함할 수 있다. 일부 기호는 숫자의 

의미로 쓰이기도 한다. 1급 점자 의미로 쓰인 기호가 약자 의미 또는 숫자 의미로 오독

될 가능성이 있을 때에는 1급 점자표를 사용하여 1급 점자 모드로 지정한다.

대수식에서 (a, i, o를 제외한) 단일 문자가 “독립적으로 사용되면” 약자로 오독될 가능

성이 있으므로, 1급 점자표를 써야 한다. 점자의 문자열도 마찬가지이다. ab 또는 ac와 

같은 문자가 독립적으로 사용되면 축어를 나타내는 문자열이 될 수 있다.

어떤 문자 또는 일련의 문자열이 “독립적으로 사용된다”는 것은 해당 문자/문자열의 앞

뒤 기호가 빈칸, 하이픈, 대시 또는 이들의 조합인 경우이거나, 해당 문자/문자열과 빈

칸, 하이픈, 대시 사이에 일반 문장부호 또는 표식 기호만 있는 경우를 말한다. “독립 

사용”의 자세한 의미는 일반 규칙을 참조한다.

1.2.2. 숫자 모드

숫자 모드는 “수표”(3456점)로 시작하고 0에서 9까지의 숫자 중 하나, 쉼표 또는 소수점

이 올 수 있다.

숫자 모드에서 나타날 수 있는 기호는 0에서 9까지의 숫자, 마침표, 쉼표, 숫자 빈칸(5

점 다음에 0에서 9까지의 숫자 중 하나), 단순 분수표(fraction line), 줄 연결표이다. 빈

칸 또는 여기에 포함되지 않은 기호(하이픈, 대시 등)가 나타나면 숫자 모드가 종료된

다.

숫자 모드표가 1급 점자 모드도 설정한다. 숫자 모드로 시작한 1급 점자 모드는 빈칸, 

하이픈, 대시가 오면 종료된다. 따라서 1급 점자 모드가 유효한 상태에서는 1급 점자표

를 쓸 필요가 없다. 단, 0에서 9까지의 숫자나 마침표, 쉼표 바로 다음에 소문자 a-j 중 

하나가 오는 경우에는 1급 점자표를 적는다. (숫자 모드로 시작한 1급 점자 모드는 마

이너스 기호 "-으로 종료되지 않는다.) 
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1.3. 묵자 기호

UEB의 기본 설계 요소 중 하나는 각 묵자 기호는 대응하는 점자가 단 하나뿐이라는 

점이다. 예를 들어 묵자에서 버티컬바는 절댓값, 조건부 확률, ‘~와 같은’ 등 3가지 의

미를 나타낸다. 이 모든 경우에서 같은 점형이 사용되고, 이러한 규칙은 기호의 의미와

는 무관하게 적용된다. UEB에 규정되지 않은 묵자 기호에 대해서는 11장에서 다루는 7

가지 점역자 정의 묵자 기호 중 하나를 사용하거나 14장에서 다루는 점역자 정의 도형 

기호를 사용하여 나타낼 수 있다.

1.4. 형식

.="   줄 연결표

1.4.1. 묵자에서는 수학식이 문장 내에 포함되는 경우와 그렇지 않은 경우가 있다. 식

이 독립적일 때에는 적절한 들여쓰기로 표현한다. 예를 들면 3칸의 다음 줄은 5칸으로, 

5칸의 다음 줄은 7칸으로 더 많이 칸을 띄운다. 문장 중 수식이 있는 경우로 점자 한 

줄에 수식이 모두 들어가지 않을 때에는 명확한 기호 뒤에 줄을 바꾼다. 그러나 대개의 

경우 식 전체를 다음 줄에 적는 것이 좋다.

1.4.2. 수식을 분리하여 표기할 때 줄바꿈 위치는 다음과 같다.

● 비교 기호 앞

● 연산 기호 앞(수학적 표기에 포함된 연산 기호는 제외)

● 다음과 같은 수학 단위의 앞

○ 분수(분수 안에서는 분자와 분모를 각각의 개체로 간주)

○ 함수

○ 근호

○ 위첨자 또는 선과 같은 수식자가 있는 항목

○ 도형 또는 화살표

○ 묵자 또는 점자 묶음표로 묶인 것

○ 숫자와 그 약어 또는 좌표

일반적으로 줄바꿈 위치로 가장 적합한 곳은 비교 기호 또는 연산 기호의 앞이다. 점자 
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페이지 사이에서 줄을 바꾸는 것은 삼가야 한다.

1.4.3. 식이 점자 한 줄에 다 들어가지 못해 나눠야 한다면, 1.4.1.의 제안대로 들여쓰

기를 사용하여 다음 줄의 내용이 같은 식의 일부임을 명확히 표시한다. 그러나 둘로 나

누었을 때 2개의 독립된 식으로 읽힐 가능성이 있다면, 첫 줄의 마지막에 연결 기호(5

점)를 적는다.

(a+b+c+d+e)(f+g+h+i+j) = (1+2+3+4+5)(6+7+8+9+10) = 600
  "<A"6b"6c"6d"6e">"<f"6g"6h"6i"6j">

     "7 "<#a"6#b"6#c"6#d"6#e">"

     "<#f"6#g"6#h"6#i"6#aj"> "7 #fjj

1.5. 글자체

수학에서는 대수 문자를 일반 텍스트와 구별하기 위해 이탤릭체를 쓰곤 한다. 일반적으

로 점자에서는 이를 나타낼 필요가 없다. 그러나 다양한 수학 문자/기호를 일반 대수 

문자와 구별하기 위해 굵은 글자체 또는 기타 글자체를 사용하는 경우라면(예: 벡터, 

행렬), 점자에서도 적합한 글자체표를 사용하여 구별해야 한다. 특정 자릿수를 강조하

는 것에 대해서는 2.7.을 참조한다.

1.6. 대문자 표기

수학과 과학에서는 도형명, 물리학 공식, 유전학 등에서 일련의 대문자를 사용할 때가 

많다. 이 문자열은 정자로 점역한다. 그리고 대문자 단어표(이중 대문자)를 사용한다. 

화학식의 대문자에 대해서는 16장을 참조한다. 일련의 문자열에서 대/소문자 전환이 많

은 유전학이나 기타 수사학(topics) 영역에서도 이 방식을 따르는 것이 좋다.

rectangle ABCD rectangle ,,abcd

V = IR ;,v "7 ,,ir

Triangle RST
,triangle ,,rst 

not ,,r/

AB2 ,,ab;9#b
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1.7. 1급 점자표 사용

1.7.1. 숫자, 연산 기호, 숫자 분수, 대분수를 사용하는 단순한 연산 문제에는 1급 점

자표를 쓰지 않는다.

Evaluate the following:
3 − 2½ =  

  ,evaluate ! foll[+3

     #c "- #b#a/b "7

1.7.2. 분수표 또는 위첨자표 없이 문자만 있는 단순한 대수 방정식에서는 문자가 독

립적으로 사용되거나 숫자 다음에 온다면 1급 점자 기호표를 쓴다. (기본 규칙은 1.2.

를, 다른 예시는 3.2.를 참조한다.)

y = x+4c
  ;y "7 x"6#d;c

1.7.3. 복잡한 대수 방정식은 1급 점자 구절표로 묶는 것이 가장 좋다. 1급 점자 기호

표를 사용하지 않고도 독립된 문자 및 표식(위첨자, 아래첨자, 분수, 근호, 화살표, 도형 

AB, BC and AC ;,,ab1 ,,bc & ;,,ac

IIIrd ,,iii,'rd

HHHh ,h,h,hh

.=; 1급 점자 기호표

.=;; 1급 점자 단어표

.=;;; 1급 점자 구절표

.=;' 1급 점자 종료표

.=""=;;; 한 줄 단독으로 쓰인 1급 점자 구절표

.=""=;' 한 줄 단독으로 쓰인 1급 점자 종료표
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등)을 정의할 수 있다.

Consider the following equation:
3x−4y+y² = x²

  ,3sid] ! foll[+ equa;n3

     ;;;#cx"-#dy"6y9#b "7 x9#b;'

이 방정식은 다음과 같이 쓸 수도 있다.

#cx"-#dy"6y9#b "7 x;9#b

방정식의 좌변은 수표 다음에 1급 점자 모드이기 때문이다(1.2. 참조).

또한


  

  
 

(분수: 1 플러스 x 제곱 분의 x 제곱 플러스 2x 이퀄 1)은 다음과 같이 쓰면 되지만,

;;;(x9#b"6#bx./#a"6x9#b) "7 #a;'

이렇게 쓸 수도 있다.

;;(x9#b"6#bx./#a"6x9#b) "7 #a

1급 점자 구절표 사용의 또 다른 예를 보려면 11.5.를 참조한다.

1.7.4. 복잡한 대수 방정식에 (등호와 같은) 비교 기호가 없다면, 수식에서 띄어쓰기는 

필요 없다(1.1.2. 참조). 여기서는 1급 점자 기호표 없이 1급 점자 단어표만으로도 위첨

자, 아래첨자, 분수, 근호, 화살표, 도형을 표현할 수 있다.

Evaluate    

,evaluate ;;%"<y"-x9#b">+4

1급 점자 단어표 사용의 또 다른 예를 보려면 7.3.을 참조한다.
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1.7.5 예제 또는 연습문제 전체가 1급 점자 구절표로 묶인 경우, 한 줄 단독으로 쓰인 

1급 점자 구절표를 한 줄에 적고 해당 내용을 적은 후 새로운 줄에 한 줄 단독으로 쓰

인 1급 점자 종료표를 적는다.

Solve the following quadratic equations:
1. x²−x−2 = 0
2. x²−4x−3 = 0
3. 2x²−x = 1

 ,solve ! foll[+ quadratic equa;ns3

""=;;;

#a4 x9#b"-x"-#b "7 #j

#b4 x9#b"-#dx"-#c "7 #j

#c4 #bx9#b"-x "7 #a 

""=;'

1.7.6 일부 약자만 포함된 경우, 1급 점자 구절표를 사용하여 예제 또는 연습문제 전

체를 묶을 수 있다. 이때 어떤 단어가 연습문제에 포함되었다면 정자로 표기한다. 독립

된 문자에는 문자표(letter signs)를 쓰지 않는다. 텍스트가 더 많다면, 2급 점자 모드를 

유지하면서 필요에 따라 1급 점자 구절표, 1급 점자 단어표 또는 1급 점자 기호표만 사

용하는 것이 더 좋다.

1.7.7 이 문서의 예제에서는 2급 점자 모드를 기본으로 하되 본 장의 지침에 따라 1급 

점자표를 추가했다. 기호표의 수를 최소화함으로써 식 자체를 간결하게 표기하려는 노

력이 필요하다. 식의 중간에 나오는 1급 점자 기호표는 1급 점자 단어표 또는 1급 점자 

구절표보다 사용자에게 더 혼란을 줄 수 있다. 물론 단어표 및 구절표가 더 많은 칸을 

사용한다. 텍스트를 점역할 때 일관성을 기하는 것이 중요하다. 결론적으로 사용자가 

수학적 내용을 명확히 이해하는 데 중점을 두어야 한다.

앞으로 학생들의 피드백을 반영하면서 지침을 보강할 것이다.
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2. 숫자와 약어

수학의 숫자 및 문자 점역에 적용되는 1급 점자 모드 및 숫자 모드에 관한 규칙을 요

약하여 1.2.에 수록했다.

날짜 및 시간과 같은 숫자를 점역할 때에는 묵자에 쓰인 문장부호를 반영해야 한다.

2.1. 정수

456
  #def

3,000
  #c1jjj  (묵자에서 분리 기호로 쓰인 쉼표)

5 000 000
  #e"jjj"jjj  (묵자에서 분리 기호로 쓰인 빈칸)

Calling seat numbers 30-59.
  ,call+ s1t numb]s #cj-#ei4

In the 60's
  ,9 ! #fj's

In the 60s
  ,9 ! #fjs

In the '60s
  ,9 ! '#fjs

Phone 09-537 0891
  ,ph"o #ji-#ecg"jhia

음수에 대해서는 4.2.를 참조한다.
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2.2. 소수

8.93
  #h4ic

0.7
  #j4g

.7
  #4g

Is the number in the range 2-5.5?
  ,is ! numb] 9 ! range #b-#e4e8

.8 is a decimal fraction.
  #4h is a decimal frac;n4

순환 소수에 대해서는 12장(위/아래에 표기하는 바와 점)을 참조한다.

2.3. 날짜

28-5-2001
  #bh-#e-#bjja

5-28-01
  #e-#bh-#ja

2001/5/28
  #bjja_/#e_/#bh

2001.5.28
  #bjja4e4bh

28/5-31/5
  #bh_/#e-#ca_/#e
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2.4. 시간

5:30 pm
  #e3#cj pm

5.30
  #e4cj

08.00
  #jh4jj

1300
  #acjj

6-7 a.m.
  #f-#g a4m4

6:15-7:45
  #f3#ae-#g3#de

2.5. 서수

1st
  #ast

2nd or 2d
  #bnd or #b;d

3rd or 3d
  #crd or #c;d

4th
  #dth

1er
  #a;er
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2.6. 로마 숫자

로마 숫자는 1급 점자 모드 규칙을 따르고 일반 문자처럼 점역한다. “v”와 “x”에는 1급 

점자표가 있지만, “i”는 그렇지 않다.

  Read parts I, II and V.

 ,r1d "ps ,i1 ,,ii & ;,v4

  Answer questions i, vi and x.

 ,answ] "qs i1 vi & ;x4

CD
 ;,,cd

2.7. 수의 강조

수의 특정 자릿수에 글자체표를 적용할 경우, 글자체표 다음에 수표를 다시 적어야 한

다. 첫 번째 숫자에 글자체표를 적용하려면, 글자체표가 수표 앞에 와야 한다.

순환 소수에 대해서는 12장((위/아래에 표기하는 바와 점)을 참조한다.

2.8. 고대 명수법

상황에 따라 점역자 정의 묵자 기호를 사용하여 다른 체계의 숫자를 나타낼 점자 기호

를 정의할 수 있다. 이는 특수 기호 페이지에서 또는 점역자 주에서 정의해야 한다. 

(11.5.7.의 예시를 참조한다.)

67845
#fg^2#hde

67845
#fg^1#hde

67845
#fg^1#hd^'#e

67845
_1#fgh_'#de

67845
_2#fghde
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2.9. 16진수

컴퓨터 환경에서 16진수가 등장하는데, 0에서 9까지의 숫자와 A에서 F까지의 문자로 

구성된다. 일반 문자열 및 숫자열과 똑같이 취급한다.

Fatal exception 0E has occurred at 0028:C00082CD
    ,fatal excep;n #j,e has o3urr$ at 

#jjbh3,c#jjjhb,,cd

2.10. 약어 

묵자의 특수 기호는 다음과 같다.

란드(남아프리카)는 묵자에서 일반 대문자 R로 나타내므로, 점자에서도 동일하게 표기

한다.

피트 또는 분은 묵자에서 아포스트로피(')로, 인치 또는 초는 큰따옴표(″)로 표기할 수 

있다. 점자에서도 이와 같이 적용한다.

약어의 순서, 띄어쓰기, 대문자 표기, 문장부호는 묵자의 표기를 따른다. (묵자에서 숫

.=@c ¢ 센트

.=@e € 유로

.=@f ₣ 프랑

.=@l £ 파운드(영국)

.=@s $ 달러

.=@y ¥ 엔(일본)

.=@n ₦ 나이라(나이지리아)

.=.0 % 퍼센트

.=^j ° 도

.=7 ′ 피트 또는 분(프라임 기호로 표시)

.=77 ′′ 인치 또는 초(더블 프라임 기호로 표시)

.=,^$a Å 옹스트롬(A 위에 작은 원이 있음)
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자와 단위의 띄어쓰기 여부가 명확하지 않거나 묵자 띄어쓰기가 일관적이지 않을 때에

는 점자에서 띄어쓰기를 하는 것이 좋다.)

Where should I write the dollar sign, US$ or $US?
   ,": %d ,i write ! doll> sign1

,,us@s or @s,,us8

30 cents can be written as $0.30, 30c or 30¢.
   #cj c5ts c 2 writt5 z @s#j4cj1

#cj;c or #cj@c4

In South Africa, this would cost R13.51.
   ,9 ,s\? ,africa1 ? wd co/ ,r#ac4ea4

Before decimalisation, £1.75 was £1 15s so half of it was 17s 6d or 17/6.
   ,2f decimalisa;n1 @l#a4ge 0

@l#a #aes s half ( x 0 #ags #f;d or

#ag_/#f4

Half a yard is 1 ft 6 in or 1′ 6′′ which is about 45 cm or 0.45 m.
   ,half a y>d is #a ft #f 9 or #a7

#f77 : is ab #de cm or #j4de ;m4

1 L of water weighs 1000 g which is about 2 lbs 4 oz.
   #a ;,l ( wat] wei<s #ajjj ;g :

is ab #b lbs #d oz4

Is the speed limit 30 mph or 50 km/h?
   ,is ! spe$ limit #cj mph or #ej

km_/h8

Water freezes at 0°C or 32°F.
   ,wat] freezes at #j^j,c or #cb^j,f4

To decrease by 15% multiply by 0.85.
   ,to decr1se by #ae.0 multiply by
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#j4he4

Add 1 can of beans, 1 c of flour, 2 T of oil and 1 tsp of baking powder.
   ,add #a c ( b1ns1 #a ;c ( fl\r1 #b

;,t ( oil & #a tsp ( bak+ p[d]4

There are 360° in a revolution, 60′ in a degree and 60′′ in a minute.
   ,"! >e #cfj^j 9 a revolu;n1 #fj7 9

a degree & #fj77 9 a m9ute4

One complete orbit lasts 2yr 5m 15d 7h 17min and 45s.
   ,"o complete orbit la/s #byr #em

#ae;d #g;h #agmin & #des4

A 6 V battery will cause a current of 3 A to flow through a resistance of 2 Ω.
   ,a #f ;,v batt]y w cause a curr5t (

#c ,a to fl[ "? a resi/.e ( #b ,.w4

The reading was 15 mHz.
  ,! r1d+ 0 #ae m,hz4

The pattern says k4 p1 sl1 k1 psso.
  ,! Patt]n says k#d p#a sl#a k#a psso4

Å 




  #a ,^$a "7 #a/aj1jjj .m
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3. 연산, 비교, 생략 기호

연산 기호:

비교 기호:

드물게 쓰이는 비교 기호:

.="6 + 플러스

.="- – 마이너스(하이픈과 구별)

.="8 × 곱셈(X자 형태의 곱셈표)

.="/ ÷ 나눗셈(두 점 사이의 가로선 형태)

.=_6 ± 플러스 마이너스(마이너스 기호 위에 플러스 기호)

.=_- ∓ 마이너스 플러스(플러스 기호 위에 마이너스 기호)

.="4 ⋅ 점 곱셈 기호

.="7 = 등호

.=@< < 보다 작다, 여는 화살괄호

.=@> > 보다 크다, 닫는 화살괄호

.=_@< ≤ 보다 작거나 같다

.=_@> ≥ 보다 크거나 같다

.="7@: ≠ 같지 않다(등호를 지나는 빗금 형태)

.=_9 ≃ 근삿값(가로선 위 물결표 형태)

.=^9 ≈ 대략 같음(물결표 위에 물결표), 전형(등형사상)

.=.@< ≪ 보다 매우 작다

.=.@> ≫ 보다 매우 크다

.="_9 ≅ 등호 위에 물결표(대략 같음)

.=."7 ≑ 근삿값(등호 위아래에 점 형태)

.=^"7 ≏ 두 값의 차이 또는 근삿값(등호 위 캐럿 형태)

.=_= ≡ 동치(가로선 3개 형태)

.=_"7 ∝ 비례
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비

.=_3 : 비 기호(묵자에서는 콜론으로 표기)

(집합론, 군론(group theory), 논리에서 사용하는 연산 기호 및 비교 기호에 대해서는 

11장 참조)

3.1. 예제

아래의 예제 대부분은 연산 기호의 앞뒤에 띄어쓰기를 하지 않지만, 비교 기호는 띄어

쓰기를 한다. 앞에 있는 예시 두 개는 저학년 학습자를 위해 띄어쓰기를 추가한 것이

다. 띄어쓰기 지침(1.1.2.)을 따른다.

3 + 5 = 8
  #c "6 #e "7 #h

8 - 5 = 3
  #h "- #e "7 #c

3´5 = 5´3 = 15
  #c"8#e "7 #e"8#c "7 #ae

2 cm+ 4 cm = 6 cm
  #b cm"6#d cm "7 #f cm

200g´5 = 1kg
  #bjj;g"8#e "7 #akg

5.72 m¸10 = 57.2 cm
  #e4gb m"/#aj "7 #eg4b cm

15 ± 0.5
  #ae_6#j4e

Area = bh = 5.3 = 15(면적 = bh = 5.3 = 15)
  ,>ea "7 bh "7 #e"4#c "7 #ae
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3.9´ 4.1≃16
  #c4i"8#d4a _9 #af

5 - 3 ¹ 3 - 5
  #e"-#c "7@: #c"-#e

A  scale of 1:200

  ,a scale ( #a3#bjj

  (두 수를 비교하기 위해 비 기호를 사용하지만, 띄어쓰기에서는 연산 기호로 간주하

는 것이 가장 좋음)

2 : 4 = 6 : 12
  #b3#d "7 #f3#ab

3.2. 대수 예제

아래의 대수 예제에서는 1.2.에서 정의한 대로 어떤 문자가 “독립적으로 사용”될 때마

다 1급 점자표를 사용한다. 그렇지 않으면 약자로 읽을 수 있다. 마지막 예에서 콜론 

기호를 cc 약자로 읽을 수 있다.

If y µ x then y = kx

  ,if ;y _"7 ;x !n ;y "7 kx

Find q if 0 £ q £ 2p

  ,f9d .? if #j _@< .? _@< #b.p

y = x + 4
  ;y "7 x"6#d

2 y = 2c - 4
  #by "7 #b;c"-#d

d + ab = ac

  d"6ab "7 ;ac
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The ratio x:y
  ,! ratio x;3y

3.3. 점자 하이픈 사용

묵자에서 마이너스 기호와 하이픈을 구별하기 어려운 경우 양쪽 모두 점자 하이픈을 

사용할 수 있다. 그러나 수학과 과학의 묵자 표기는 마이너스 기호가 하이픈보다 약간 

길기 때문에 5점을 앞에 적는다.

interest-rate–inflation-rate
  9t]e/-rate"-9fla;n-rate

   The temperature was 15-17.

  ,! temp]ature 0 #ae-#ag4

3.4. 양수와 음수

묵자에서 덧셈 또는 뺄셈이 아닌 양수와 음수를 나타낼 때에는 플러스 기호 또는 마이

너스 기호를 왼쪽 첨자(숫자의 왼쪽 위에 위치함)로 표기할 수 있다. 이 경우 위첨자표

를 사용하여 점역한다. (7장 참조)

Graduate the x axis -4 to +5.

   (묵자에서는 플러스/마이너스 기호가 중앙에 위치)

  ,Graduate ! ;x axis f "-#d to "6#e4

Evaluate  
 

   (묵자에서는 마이너스 기호가 위첨자 위치에 있음)

  ,evaluate ;9"-#b"69"-#c
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3.5. 계산기 키

숫자와 연산자를 박스로 묶어 계산기 키를 표현할 때, 14.3.의 도형 묶음표를 사용하는 

것이 적절하지 않을 때가 있다. 네모 상자를 표기해야 한다면 밑줄표와 점역자 주를 사

용한다.

           @.<,"ul9+ %[s t ! symbol 0 box$

        9 pr9t4@.>

 _2#c _2"6 _2#d _2"7 _2#g

3.6. 수학식의 생략표

 .=",- —— 긴 대시

 .=.- __ 밑줄 빈칸

 .=+ 명시 빈칸

 .=$#d □ 네모 빈칸(14장 참조)

   3 + 7 = ——       (생략의 의미로 중앙에 표시한 가로선 모양의 긴 대시)

  #c"6#g "7 ",-

   3 + 7 = ___        (생략의 의미로 표시한 밑줄)

  #c"6#g "7 .-

   3 + 7 = ? (생략의 의미로 표시한 물음표)

  #c"6#g "7 ;8

   3 □ 7 = 10 (생략의 의미로 표시한 네모 빈칸)

  #c$#d:#g "7 #aj
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   3   7 = 10 (생략의 의미로 표시한 명시 빈칸)

  #c+#g "7 #aj

    


 


            (분수에서 생략의 의미로 표시한 명시 빈칸)

  #i/ab "7 ;(#c./+)

명시 빈칸은 닫는 제곱근표와 동일하다(12장에 정의됨). 만일 근호 안의 식에 빈칸 공

백이 있을 경우 이 기호를 반복 표기하면 제곱근이 종료된다.

  

  #e "7 ;;%++
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4. 공간 표기 형식과 다이어그램

4.1. 공간 표기 형식의 계산

저학년을 위한 덧셈에서 가로선이 필요할 경우, 가로선 모드를 사용한다. 계산의 표기 

형식은 묵자를 따를 수 있으나 학생을 지도하는 교사의 의견도 반영해야 한다. 이 지침

은 재무제표, 회계 자료 등 다른 공간 배치의 표기 형식에도 적용할 수 있다.

추가할 열에는 수표 또는 연산 기호를 적지 않는다. 이를 위해 수표를 세로 방향으로 

정렬할 수 있다. 즉 수표 다음에 한 칸 띄어쓰기를 해도 숫자 모드가 유지된다.

숫자 구절표와 숫자 종료표를 사용하는 방법도 있다. 이 경우 해당 텍스트에 숫자 모드 

및 1급 점자 모드가 적용된다. 숫자 구절 모드에서는 수표를 사용하지 않으며, a부터 j

까지의 소문자 앞에 반드시 1급 점자표를 적는다.

공간 계산의 위와 아래는 한 줄 비울 수 있으며, 숫자 구절표와 종료표는 한 줄에 단독

으로 표기한다.

.="3 가로선 모드 시작

.=_ 세로선(vertical line segment) 

.=# 빈칸 수표

.=## 숫자 구절표

.=#' 숫자 종료표
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4.1.1. 덧셈 또는 뺄셈

  456

+  34

  490

    #def

"6# cd

   "333

   #dij

아래의 두 번째 예는 숫자 구절표를 사용한 것이다. 연산 기호의 위치는 묵자를 반드시 

따를 필요는 없으나, 교육 방식에 맞게 조정할 수 있다. 수표를 적지 않는 세로쓰기 계

산의 표기는 들여쓰기 방식을 사용해 왔다.

  ##

     def "6

       cd

     "33

     dij 

 #'
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4.1.2. 긴 곱셈

123
x12 
246

123_
1476

 ##

      Abc "8

        Ab

    "333

      Bdf

    abc

   "333

   Adgf

 #'

4.1.3. 나눗셈

“15 나누기 5”와 같은 나눗셈식에서 젯수와 피젯수를 구분하는 둥근선 또는 직선은 세

로선(456점)으로 적어 나타낼 수 있다. 한 칸 띄어쓰기도 가능하다. 나눗셈 계산 표기 

형식은 교육 방식에 맞게 조정할 수 있다.

  
      "3333

 #e _  #ae "7 #c

아래의 왼쪽 표기는 묵자 표기 그대로 적용한 예시이고, 오른쪽 표기는 호주에서 학생

들이 따라 하기 쉽도록 조정한 예시이다.
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  93 
5)465
 45__

15
      15_

  93 
5)465
 45__

15
      15_
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4.1.4. 교육 목적을 위한 분수의 공간 표기 형식

2
3

  #b 

  "3

  #c




 


 


 


 



##

  #'

4.1.5. 이월(Carryovers)

점자에서는 수의 각 자릿수 사이에 빈칸을 넣고, 빈칸의 위아래 중앙에 이월(올림 또는 

내림)되는 작은 숫자를 나타낼 수 있다. 이와 같은 예의 표기 형식은 교육 방식에 맞게 

조정할 수 있다.

  a        a       b        c       e

"3 "6 "3 "7 "3 "6 "3 "7 "3

  c        b       f        f       f
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    3 12

- 11 4
  1 8

##

a

c b "-

a d

a 

"333

a h

#'

4.1.6. 소거선(Cancellation)

.=@: 이전 항목을 지나는 선(12장의 정의 참조)

묵자에서 숫자 또는 식의 약분을 표현할 때 경우에 따라서는 일반 점자 형식을 유지하

고 점역자 주를 통해 그 과정을 설명하는 것이 더 좋을 수도 있다. 이 경우 학생의 연

령과 교육 방식을 고려한다.

아래의 분수 예에서는 2가지 방법을 제시한다.
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공간 배치 표기 형식

  ##

         a

       c@:       h      h

      "333 "8 "333 "7 "33

         e          i@:       ae

                       c

  #'

일반 분수표 내에 소거선 사용(6장 참조).

 ;(#c@:#a./#e)"8(#h./#i@:#c) "7 #h/ae
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4.1.7. 문항 번호가 부여된 계산

각 계산식에 문항 번호가 매겨진 경우, 숫자 구절표를 사용하여 문항 번호와 문제 전체

를 묶을 수 있다. 이때 각 문항 번호에 수표를 사용하는 것이 좋다. 예:

   1                 2
12 36

+34 +52

3 4
63 154

+19 +76

##

#a                #b

     ab "6            cf "6

     cd                 eb

   "33              "33

#c                #d

    fc "6         aed "6

    ai                   gf

   "33               "33

#'

4.2. 탤리 마크

   
셈을 5개 단위로 나타내는 경우, 가로 방향으로 긋거나 엇비슷하게 긋는 취소선

(strike-through)은 5번째에 해당하는 탤리 마크를 의미한다. 탤리 마크를 점자로 표기

할 때에는 5번째 탤리 마크를 세로선으로 표기하거나 “탤리 마크 4개와 취소선” 기호를 

.=_ 탤리 마크(세로선)

.=____3 탤리 마크 4개와 취소선(strike-through)(5개 항목 단위로 나타낼 때)
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사용할 수 있다. 예:

18
| | | | | | | | | | | | | | |

,ei<te5

____3

또는

____3 ____3 ___

,ei<te5

_____   _____  _____   ___ 

4.3. 표

표에서 가로선 모드는 열 제목 아래에서 구분선 의미로 사용된다. 열과 열 사이는 두 

칸을 띄운다. 열의 내용으로 채워지는 숫자는 왼쪽으로 정렬한다. 예：
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  ;;;y "7 x9#b"-#c;'

  ;x ;y

  "333 "333

  "-#a "-#b

  #j "-#c

  #a "-#b

  #b #a

  #c #f

표의 위아래에 선을 넣을 수도 있다.

4.4. 다이어그램

촉각 다이어그램의 디자인 또는 여러 제작 방법에 관해 언급하는 것은 이 장의 목적이 

아니다.

4.4.1. 가로선 모드

점역자 대부분은 글상자 또는 가계도를 그리면서 점자 기호를 사용한 경험이 있을 것

이다. 대개 양각선 표기만큼 읽기 쉽지는 않지만 나름의 활용도는 있다.

연속되는 점자 줄이 가로선 모드표 "3으로 시작할 경우 그 줄의 나머지 셀은 기호가 

아닌 도형으로 읽는다.

x y
−1 −2
0 −3
1 −2
2 1
3 6
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만일 세로선 _을 사용하여 다이어그램을 나타낸다면 사용자는 문장으로 표현하는 것

보다 다이어그램 표기 형식에 따라 나타내는 것을 더 확실하게 알 수 있다. 

  "3333433334

  _       _       _

  _       _       _

  "3333j3333j

     h5ry ;m m>y

             _

 "333333w33333334

 _           _             _ 

sue       dave     pat

선 모드에 쓰이는 기호에 대해서는 통일 영어 점자 규정 16장 ‘선 모드, 안내점’을 참

조한다. 가로선 모드를 종료하지 않고 사용할 수 있는 화살표 기호가 특별히 언급된다. 

다음 두 예시는 화살표 기호 사용법을 보여준다. 묵자에서 구간의 시작과 끝을 나타내

는 빈 동그라미와 채워진 동그라미를 표기하고자 목록에 언급되지 않은 점형도 사용한

다.

아래의 묵자 예시를 보면 숫자 줄이 -2부터 3까지의 범위이고, 그 위에 표시한 구간은 

0에서 시작하여 2에서 빈 동그라미로 끝난다. 이를 점역하면 UEB 화살표 모드를 사용

하여 좌우 방향 화살표를 나타내고(13장 참조), 

                   
그 사이에는 가로선을 사용한다. 구간은 하나의 줄로 표시하며, 빈 동그라미에 해당하

는 점형 y으로 종료한다.



- 32 -

                           "333333333y

\["33w3333w3333w3333w3333w3333w333\o

      "-#b "-#a     #j      #a     #b    #c

아래의 두 번째 예시에서는 구간이 -2에서 채워진 동그라미로 시작하여 0에서 끝난다. 

점자에서는 채워진 동그라미로 점형 =을 사용했다.

         =3333333333

\["33w3333w3333w3333w3333w3333w333\o

      "-#b  "-#a   #j   #a      #b      #c

위의 두 번째 점자 예시를 보면 가로선 모드표 "3이 동그라미 기호보다 앞에 오게 되

면 구간을 나타내는 숫자 줄의 시작점 위치가 애매해지게 됨을 알 수 있다. 어떠한 다

이어그램이라도 표기 중심의 모호함보다는 촉각적인 명료성을 더 중시할 필요가 있다.

일반적으로 잘 표현된 양각선 다이어그램이 점형으로 표현한 다이어그램보다 더 읽기 

쉽다는 점을 염두에 두어야 한다.

16장에서 가로선 모드 및 세로선/대각선(diagonal line segments)을 사용하여 그린 화학 

구조의 예시를 참조한다.

4.4.2. 다이어그램의 레이블 지정

점자에서 다이어그램의 레이블을 효과적으로 지정하여 각 레이블이 다이어그램의 어떤 

부분을 가리키는지를 독자에게 확실히 전달하는 방법은 본 장에서 다루지 않는다. 그보

다는 공간의 여유가 없을 때 특정 레이블의 내용에 넣을 수 있는 약식 점자 표기 방법

을 소개한다.
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   ● 단일 문자를 사용하여 점, 선 등에 레이블을 지정할 경우, 일관성 있게 2칸으로 

나타낼 수 있다. 모든 대문자에 대해서는 1급 점자 기호표를 생략하고, a, i, o를 

비롯한 모든 소문자에 대해서는 1급 점자 기호표를 포함한다.

   ● 어떤 축의 범위에 음수가 있다면, 마이너스 기호 대신 하이픈을 사용할 수 있다. 

즉, 점역자 주를 제시한 후 앞의 5점을 생략한다.

   ● (2, −3)과 같이 좌표를 표기하는 경우 띄어쓰기 생략, 소괄호에서 5점 생략, 마

이너스 기호에서 5점 생략 등 여러 가지 생략 방법에 대해 점역자 주를 제시한 

후 선택하여 사용한다.

   ● 어떤 선 또는 곡선에서 방정식을 사용하여 레이블을 지정하는 경우 등호 양쪽의 

띄어쓰기는 생략한다.

   ● 각도에 레이블을 지정하는 경우 점역자 주를 제시한 후 도 기호는 생략한다.
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5. 묶음 기호(괄호)

일반적으로 묵자에서는 괄호와 묶이는 항목 사이에 띄어쓰기를 하지 않으며 점자에서

도 그대로 적용한다. 행렬 및 벡터의 표기는 15장을 참조한다.

  Let the midpoint of A(3, −5) and B(0, 4) be the point (x, y).

  ,let ! midpo9t ( ,a"<#c1 "-#e"> &

,b"<#j1 #d"> 2 ! po9t "<;x1 ;y">4

[2( x + y)] ¸ 4 < 10
  .<#b"<x"6y">.>"/#d @< #aj

     (절댓값)

  _\"-#f_\ "7 _\#f_\ "7 #f

.="< ( 여는 소괄호

.="> ) 닫는 소괄호

.=.< [ 여는 대괄호

.=.> ] 닫는 대괄호

.=_< { 여는 중괄호

.=_> } 닫는 중괄호

.=@< < 여는 화살 괄호

.=@> > 닫는 화살 괄호

.=_\ | 버티컬바(절댓값 또는 계수 열고 닫기)

.=,"< 여는 여러 줄 소괄호

.=,"> 닫는 여러 줄 소괄호

.=,.< 여는 여러 줄 대괄호

.=,.> 닫는 여러 줄 대괄호

.=,_< 여는 여러 줄 중괄호

.=,_> 닫는 여러 줄 중괄호

.=,_\ 여러 줄 버티컬바
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   Consider the sequence <Tn>.

  ,3sid] ! sequ;e @<,t;5n@>4
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6. 분수

6.1. 단순 숫자 분수

분자와 분모에 숫자, 소수점, 쉼표, 구분 기능 빈칸(separator spaces)만 있고, 묵자에서 

세로 방향(또는 거의 세로 방향)으로 배열된 두 숫자 사이에 분수표가 있으면 단순 숫

자 분수라고 한다. 이 경우 분자와 분모 사이에 숫자 분수표를 사용한다. 그리고 숫자 

모드는 유지된다.



   of the class are boys.

  #e/h ( ! class >e boys4

Calculate 



  ,calculate #e4g/b1jjj

6.2. 대분수

대분수는 띄어쓰기를 하지 않고 2개의 숫자 항목으로 취급하여 표기한다. 

   2½ cups of sugar

  #b#a/b cups ( sug>

1750 cm = 1¾ m
  #agej cm "7 #a#c/d ;m

.=/ 단순 숫자 분수표

.=./ 일반 분수표

.=( 일반 분수 시작 기호

.=) 일반 분수 종료 기호
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6.3. 묵자에서 선형 형식으로 쓰인 분수

묵자에서 일반 빗금 기호를 사용하여 선형으로 표기한 경우 숫자 분수표를 사용하지 

않고 묵자와 같이 표기한다.

3/8 of the class are girls.
  #c_/#h ( ! class >e girls4

6.4. 일반 분수표

분자 또는 분모가 6.1.에 정의된 것처럼 숫자로만 이루어진 것이 아니라면 일반 분수표

를 사용한다. 분수 시작 기호 다음에 분자, 분수표, 분모, 마지막으로 분수 종료 기호를 

적는다. 분자와 분모에는 단순 숫자 분수 또는 일반 분수를 포함한 어떠한 식이라도 올 

수 있다.

아래의 읽기 예제에서는 묵자에 쓰인 공간 배치를 반영하여 따옴표를 사용했다.

     


(y는 “2분의 x”)

  ;;;y "7 (x./#b);'

  





(“x+y”분의 2와 “2분의 1”)

  ;(#b#a/b./x"6y)

   


(5분의 2/3)

  ;(#b_/#c./#e)

  




 



(“x+y”분의 “2분의 x” 더하기 분수 “3분의 y”)
  ;;((x./#b)"6(y./#c)./x"6y)

speed time

distance
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  (속도는 시간 분의 거리, 1급 점자 기호표 대체 사용의 예)

  ;;;speed "7 (distance./time);'

  spe$ "7 ;;(distance./time)

  spe$ "7 ;(di/.e./"t;)

6.5. 추가 예시

다음 예시는 6.1.에서 정의한 단순 숫자 분수와 6.4.에서 정의한 일반 분수표를 필요로 

하는 분수 사이의 차이점을 더 자세히 설명하기 위해 제시하였다.

단순 숫자 분수:

문자가 포함되어 일반 분수표가 필요한 분수:

숫자, 쉼표, 소수점 이외의 것이 포함되어 일반 분수표가 필요한 분수:




















x
y 
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7. 위첨자와 아래첨자

7.1. 항목의 정의

4종류의 레벨 변경표에 영향을 받는 기호의 범위는 바로 다음 항목까지이다. 이 항목은 

레벨 변경표의 바로 뒤에 오는 것으로 다음과 같다.

   1. 모든 수, 즉 수표와 숫자 모드의 모든 기호(소수점, 쉼표, 구분 기능 빈칸, 단순 

숫자 분수표 포함). 즉 수표로 시작하여 숫자 모드에 적용을 받음.

   2. 분수표로 묶인 일반 분수(6장 참조)

   3. 근호로 묶인 무리식(8장 참조)

   4. 화살표(13장 참조)

   5. 임의의 도형(14장 참조)

   6. 소괄호, 중괄호, 대괄호로 묶은 식(5장 참조)

   7. 점자 묶음표로 묶은 식

   8. 1~7번 중 어느 것에도 해당되지 않는 항목은 별도의 기호이다.

7.2. 문장 내의 위첨자/아래첨자

2급 점자 구절에서 위첨자 또는 아래첨자가 나올 경우 1급 점자표를 적는다.

  The area is 6 m2 (The area is 6 m squared)

  ,! >ea is #f m;9#b

  The points P1 and P2

  ,! po9ts ,p;5#a & ,p;5#b

.=5 레벨 하향 변경(아래첨자)

.=9 레벨 상향 변경(위첨자 또는 지수)

.=.5 직하식(바로 아래에 위치한 식)

.=.9 직상식(바로 위에 위치한 식)

.=< 여는 점자 묶음표

.=> 닫는 점자 묶음표
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  Smith wrote a paper56 which says… 

  ,smi? wrote a pap];9#ef : says 444

  The formula for water is H2O

  ,! =mula = wat] is ,h;5#b,o

7.3. 위첨자가 포함된 대수식

점자 묶음표의 필요 여부를 판단하려면 7.1.에 제시한 항목에 관한 정의를 참조한다. 점자 

묶음표가 2급 점자 의미를 나타낼 수 있으므로 주의한다.

아래의 읽기에서는 묵자에 쓰인 공간 배치를 반영하여 따옴표를 사용했다.

   x2 (x의 제곱)

  x;9#b

   x2y (x의 제곱 y)

  x;9#by

   x2y (x의 2y 제곱)

  ;;x9<#by>

   xy+1 (“x의 y 제곱” 더하기 1)

  x;9y"6#a

   xy+1 (x의 “y 더하기 1” 제곱)

  ;;x9<y"6#a>

   xy+1+3 (x의 “y 더하기 1” 제곱 더하기 3)

  ;;x9<y"6#a>"6#c

   x⅔ (x의 2/3 제곱)

  x;9#b/c

   


      (3분의 x 제곱)

  ;;(x9#b./#c)

   x½y (x의 “1/2y” 제곱)

  ;;x9<#a/by>
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   x½y (“x의 1/2” 제곱 y)
  x;9#a/by

   




   (x의 “b분의 a 제곱” y 이퀄 x)

  ;;;x9(a./b)y "7 x;'

If  


 
   

   
 

x = ½
  (“1 더하기 x의 제곱” 분의 “x의 제곱 더하기 

2x” 이퀄 1이면, x의 제곱 더하기 2x 이퀄 1 

더하기 x의 제곱, x 이퀄 1/2)

  ;;;,if (x9#b"6#bx./#a"6x9#b) "7 #a

  x9#b"6#bx "7 #a"6x9#b

  x "7 #a/b;'

7.4. 첨자의 첨자(Multiple levels)

위첨자 자체에 위첨자가 있는 경우는 위의 항목 정의에 맞지 않는다. 이 경우에는 점자 묶

음표를 사용한다.

   (e의 x 제곱)

  ;;e9<x9#b>

  
 

(e의 괄호 열고 x 제곱 괄호 닫고 제곱)

  ;;e9"<x9#b">

  
(P의 아래첨자 x 아래첨자 i)

  ;;,p5<x5i>
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7.5. 음수 위첨자

음수 위첨자는 점자 묶음표로 묶는다. (아래의 7.6.과 같이 마이너스 기호 자체가 별도의 

항목이 될 수 있기 때문이다.)

   0.0045 = 4.5×10−3 (0.0045 이퀄 4.5 곱하기 10의 마이너스 세제곱)

  #j4jjde "7 #d4e"8#aj9<"-#c>

   v = 60 ms−1 (v 이퀄 60밀리세컨드의 마이너스 1 제곱)

  ;;;v "7 #fj ms9<"-#a>;'

   a−2b (a의 마이너스 2b 제곱)

  ;;a9<"-#b;b>

7.6. 화학 예시

다른 예시는 16장을 참조한다. 

CH4 + 2Cl = CH3Cl + HCl
  ;;;,c,h5#d"6#b,cl

      "7 ,c,h5#c,cl"6,h,cl;'

Ions H+, Cl− and Ca2+

  ,ions ,h;9"61 ,cl;9"- & ;;,ca9<#b"6>

7.7. 중복 위첨자/아래첨자

위첨자 또는 아래첨자가 둘 이상일 경우 아래에서 위로, 왼쪽에서 오른쪽으로 진행한다. 묵

자에서 아래첨자의 위치상 위첨자 다음에 아래첨자를 적용하는 경우라면, 순서를 바꿀 수 

있다.



å xi
2

- 43 -


  

  (x 1의 제곱 이퀄 y 2의 세제곱)

  ;;;x5#a9#b "7 y5#b9#c;'

    
                       (“x의 제곱” 아래첨자 k)

  ;;x9#b5k

7.8. 왼쪽으로 이동한 위첨자/아래첨자

묵자에서 위첨자 또는 아래첨자가 해당 내용의 오른쪽이 아니라 왼쪽에 표기된 경우가 있

다. 이 경우 묵자의 표기 순서대로 첨자 내용을 적고 해당 내용을 적는다.

   
  (왼쪽 아래에 92, 왼쪽 위에 238이 있는 U)

  ;;5#ib9#bch,u

   -2 +-3 = -5 (마이너스 2 더하기 마이너스 3 이퀄 마이너스 5,  

                                      마이너스 기호가 위첨자 위치에 있음)

  ;;;9"-#b"69"-#c "7 9"-#e;'

7.9. 직상/직하 수식자

어떤 항의 오른쪽 또는 왼쪽이 아니라 바로 위 또는 바로 아래에 내용이 올 경우, 위첨자

표 또는 아래첨자표 대신 직상표 또는 직하표를 사용한다.

바(bar), 화살표, 점(dot), 물결표(tilde), 햇(hat), 아크(arc) 등 자주 쓰이는 수식자는 12장에서 

따로 다룬다.

  n

  x=1
   (x=1부터 n까지의 x i의 제곱 합계, 합계 범위가 대문자 시그마의 바로 위/아래에 있음)
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  ;;,.s.5<x"7#a>.9nx5i9#b

lim f (x) = 1
x→ a

   (리미트 x가 a를 향해 갈 때 f(x) 이퀄 1, x 화살표 a가 리미트 바로 아래에 있음)

  ;;;lim.5<x\oa>f"<x"> "7 #a;'

    (x 바)

  x;: (12.1. 참조)
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8. 2제곱근과 그 외의 제곱근

8.1. 2제곱근

묵자에서 제곱근 기호 안에 있는 식(피제곱근)은 여는 근호표가 앞에 오고 닫는 근호표가 

뒤에 온다. 피제곱근 자체는 어떤 식도 가능하다. 즉 근호나 기타 수학 구조를 포함할 수도 

있다. 여는 근호표와 닫는 근호표 모두 2급 점자 의미도 있으므로, 1급 점자표가 필요할 수 

있다.

      (9의 제곱근 이퀄 3)

  ;%#i+ "7 #c

   (단순한 수의 제곱근도 닫는 근호표를 사용하여 종료해야 한다.)

   r =   (r 이퀄 제곱근 x 제곱 더하기 y 제곱 제곱근 종료)

  ;;;r "7 %x9#b"6y9#b+;'

   




×

   (제곱근 분수 0.4628 분의 783.2 곱하기 6.547 분수 종료 제곱근 종료)

  ;;%(#ghc4b"8#f4edg./#j4dfbh)+

     

 ± 

   (x 이퀄 2a 분의 마이너스 b 플러스 마이너스 제곱근 b의 제곱 마이너스 4ac 제곱근 종

료)

  ;;;x "7 ("-b_6%b9#b"-#d;ac+./#b;a);'

.=% 여는 근호표(제곱근)

.=+ 닫는 근호표(제곱근)

.="% 괄선 없는 제곱근 기호
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8.2. 그 외의 제곱근

묵자에서 제곱근수(radical index)가 있으면 근호 기호의 왼쪽 위에 표기한다. 점자에서는 

이 제곱수를 여는 근호표 바로 다음에 위첨자식으로 표기한다.

       (8의 세제곱근 이퀄 2)

  ;;%9#c#h+ "7 #b

q =  

   (q 이퀄 세제곱근 x의 세제곱 더하기 y의 세제곱 더하기 z의 세제곱 세제곱 종료)

  ;;;q "7 %9#cx9#c"6y9#c"6z9#c+;'

     (mn 제곱근 xy )

  ;;%9<mn>xy+






             

   (81의 4분의 3제곱 이퀄 4 제곱근 81의 세제곱 이퀄, 루트의 루트 81의 세제곱 이퀄 루

트 9의 세제곱 이퀄 3의 세제곱 이퀄 27)

  ;;;#ha9#c/d "7 "<%9#d#ha+">9#c

      "7 "<%%#ha++">9#c "7 "<%#i+">9#c

      "7 #c9#c "7 #bg;'

8.3. 괄선 없는 2제곱근 기호

피제곱근 위의 가로선(괄선)을 생략할 때도 있다. 예전 책에서는 √4가 4의 거듭제곱근을 

가리키기도 하지만 요즘에는 단순한 기호의 배열로도 쓰일 수 있다.

저학년 학생에게 간단한 제곱근 개념을 가르칠 때에는 처음부터 열고, 닫는 기호의 개념을 

소개하는 것이 좋다. 문맥상 거듭제곱근이 확실하다면, 괄선이 있다고 가정하고 표준 형식

을 사용하는 것이 가장 좋다. 하지만 거듭제곱근 기호가 독립적인 그래픽 기호로 쓰이는 

경우 5점 형식을 사용할 수 있다. 

  예:
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   ;%#d+ "7 #b

√4 = 2 ;%#d+ "7 #b

  √ 기호 ,! "% sign
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9. 함수

함수명 앞 또는 뒤에 같은 글꼴 및 알파벳의 문자가 올 경우 함수명의 시작과 끝을 식별하

기가 어려울 수 있다. 묵자에서는 이를 위해 다양한 방식을 사용한다. a 곱하기 코사인 t를 

예로 들면 묵자에서는 대개 a cos t 라고 표기한다. 여기서 a와 t는 변수이므로 이탤릭체로 

표기했고, 함수명의 양쪽에 띄어쓰기를 했다. 이 방식은 묵자에서 함수가 아닌 문장(word 

fragments)과 구분하는 데에도 사용한다.

이 장의 예시는 중고등학교 과학 및 수학에서 발췌했지만, 여기서 소개하는 규칙은 어떤 

과목의 함수에도 적용할 수 있다.

9.1. 철자법과 대문자 표기

함수명의 철자법 및 대문자는 묵자의 표기를 따른다.

  Find the value of Cosine B. 

  ,f9d ! value ( ,cos9e ;,b4

9.2. 이탤릭체

함수명의 앞 또는 뒤에 오는 문자가 변수임을 나타내는 이탤릭체일 경우 1.3.의 규칙에 따

라 이탤릭체 표기를 생략한다.

9.3. 띄어쓰기

함수명 앞 또는 뒤에 문자가 올 경우 함수명의 시작과 끝을 명확히 식별하기 위해 띄어쓰

기를 한다. 함수명이 이미 괄호로 묶여 있거나 대문자표, 그리스 문자표, 분수표 등의 점자

표식으로 구분되어 있다면 띄어쓰기를 할 필요가 없다. 대문자가 함수명 앞에 올 때에는 

주의해야 하며 이에 관한 예시는 다음과 같다.
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9.3.1. 함수명의 바로 앞 또는 뒤에 숫자가 올 경우 이 숫자와 함수 이름 사이에 띄어쓰기

를 하지 않는다.

   Sin 30

  ,s9#cj

   3 tan 45°
  #ctan#de^j

   4 cos 5x

  #d;cos#ex

9.3.2. 함수명의 바로 다음에 라틴 소문자만 있을 경우에는 한 칸을 띈다.

log y
  log ;y

  sinq (사인 세타)

  s9.?

Sec A
  ,sec,a

log(x + y)
  log"<x"6y">

   Lim


(리미트 “2분의 x”)

  ;;,lim(x./#b)



- 50 -

9.3.3. 함수명 앞에 라틴 대/소문자만 있는 경우에는 함수명 뒤에 한 칸을 띈다. 이 경우 

추가 띄어쓰기로 분리한 문자에 1급 점자표를 적는다.

x sin 60

  ;x s9#fj

x Sin 60

  x,s9#fj

X log y

  ;,x log ;y

x Log y

  x,log ;y

sin(A + B) = sin A cos B + cos A sin B

  s9"<,a"6,b">

      "7 s9,a cos,b"6cos,A s9,B

   sin 2b = 2sin b cos b (사인 2 베타 이퀄 2 사인 베타 코사인 베타)

  s9#b.b "7 #bsin.bcos.b

9.4. 삼각 함수

대표적인 삼각 함수로는 사인(Sine), 코사인(Cosine), 탄젠트(Tangent), 시컨트(Secant), 코시

컨트(Cosecant), 코탄젠트(Cotangent)가 있으며, 묵자에서는 대개  sin, cos, tan, sec, cosec, 

cot로 줄여서 표기한다.

그 역함수는 묵자에서 sin-¹(사인 위첨자 마이너스 1), cos-¹, tan-¹, sec-¹, cosec-¹, 

cot-¹로 쓰거나, 드물게 arcsin, arccos, arctan, arcsec, arccosec, arccot로 나타내기도 한

다. 이와 관련된 쌍곡선 함수인 sinh, cosh, tanh, sech, cosech, coth와 그 역함수도 있다.

If sinq = 


 

  then q = sin-1 0.5 = 30

   (사인 세타가 h분의 o이고 4분의 2라면 세타는 0.5의 역사인이고 30도)

  ,If ;;;sin.? "7 (o./h) "7 #b/d;' !n

  ;;;.? "7 sin9<"-#a>#j4e "7 #cj^j;'
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   Prove sec2 x = 1 + tan2 x (시컨트 제곱 x가 1 더하기 탄젠트 제곱 x임을 증명하라.)

  ,Prove ;;;sec9#bx "7 #a"6tan9#bx;'

Find the derivative of  sinh

cosh

   (f(x)가 sinh x의 2제곱 분의 cosh x일 때 도함수를 구하라.)

  ,f9d ! d]ivative (

  ;;;f"<x"> "7 (cosh x./sinh x9#b);'

9.5. 로그 함수

일반적으로 로그 함수는 log 또는 Log라고 표기하며, 그 다음에는 로그의 밑을 아래첨자로 

표기한다. e를 밑으로 하는 로그를 자연 로그라고 하며, 대개 ln으로 줄여서 표기한다.

3 log x

  #clog ;x

   log28 = 3 (로그 2의 8 이퀄 3)

  ;;log5#b#h "7 #c

ln e = 1
  ln ;e "7 #a

  Log a + Log b = Log ab
  ;;;,log a"6,log b "7 ,log ab;'

∫ tan x dx = ln cos x +c
   (x에 대한 tan x의 적분은 cos x의 자연 로그 더하기 상수)

  ;;;!tan xdx "7 ln cos x"6c;'

   logb X = log

log
 (로그 b의 x는 로그 a의 b분의 로그 a의 x)

  ;;;log5bx "7 (log5ax./log5ab);'
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9.6. 리미트 함수

리미트(Limit, lim, lm, lt)는 극한을 나타내기 위해 사용하며 대문자를 함께 쓰는 경우도 있

다.

참고: 화살표 표기에 대해서는 13장을 참조한다.

Lim f (x) = 1
x®a

   (리미트 x가 a를 향해 갈 때 f(x)는 1, x 화살표 a가 리미트 바로 아래에 있음)

  ;;,lim.5<x\oa>f"<x"> "7 #a

   lim
→


sin
   

   (리미트 세타가 0을 향해 갈 때 세타 분의 사인 세타는 1)

  ;;limit.5<.?\o#j>(sin.?./.?) "7 #a

9.7. 통계 함수

확률은 묵자에서 P, Prob, Pr 등 다양한 방법으로 나타낸다. 다른 통계 함수도 있는데, 이

를테면 기댓값(expectation)은 묵자에서 E 또는 Exp로 표기한다.

Pr (A and B) = Pr A + Pr B
   (A와 B의 확률 = A의 확률 더하기 B의 확률)

  ,pr"<,a & ;,b"> "7 ,pr,a"6,pr,b

Exp(R) = 




   (R의 기댓값은 “2 분의 n” 더하기 1)

  ;;;,exp"<,r"> "7 (n./#b)"6#a;'

9.8. 복소수

복소수 이론에 쓰이는 함수로는 arg(편각), Re(실수부), Im(허수부), cis 등이 있다.
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arg(z1z2) = arg z1 + arg z2

   (편각 z1, z2는 편각 z1 더하기 편각 z2)

  ;;;arg"<z5#az5#b">

      "7 arg z5#a"6arg z5#b;'

z = r cisq = r cosq + ir sinq
   (z는 r cis 세타와 같고, r 코사인 세타 더하기 ir 사인 세타와 같음)

  ;;;z "7 r cis.?

      "7 r cos.?"6ir sin.?;'
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10. 집합론, 군론, 논리

.=@6 ∨ 또는(정방향 v자형)

.=@8 ∧ 그리고(역v자형)

.=@? ¬ 부정 기호(가로선의 오른쪽에서 아래로 꺾은 모양)

.=_3 ⊢ 주장(assertion), 정리(theorem) 기호, “T”자가 왼쪽으로 누운 형태)

.=@_3 ⊣ 역주장(reverse assertion) 기호, “T”자가 오른쪽으로 누운 형태)

.=^_3 ⊨ “유효하다(valid)” 기호, 주장의 “T”에서 가로선이 1개 더 있는 형태)

.=._3 ⫤ “유효하다”의 반대 기호

.=.6 ∪ 합집합(정방향 U자형)

.=.8 ∩ 교집합(역U자형)

.=@j ∅ 공집합(숫자 0 위에 빗금)

.=7 ′ 여집합(프라임 기호)

.=^e ∈ 오른쪽으로 향한 원소 기호(변형 엡실론)

.=@^e ∋ 왼쪽으로 향한 원소 기호(역변형 엡실론)

.=^< ⊂ 오른쪽으로 향한 부분집합 기호(오른쪽으로 뚫린 U자형)

.=^> ⊃ 왼쪽으로 향한 부분집합 기호(왼쪽으로 뚫린 U자형)

.=_^< ⊆ 포함되거나 같다 기호

.=_^> ⊇ 포함하거나 같다 기호

.=.^< ⊊ 포함되거나 같지 않다 기호(진부분집합)

.=.^> ⊋ 포함하거나 같지 않다 기호(진포함집합)

.=@_< ⊳ 정규부분군(막힌 “보다 작음” 기호)

.=@_> ⊲ 역정규부분군(막힌 “보다 큼” 기호)

.=__< ⊴
정규부분군이거나, 같다

(막힌 “보다 작음” 기호와 밑줄)

.=__> ⊵
역정규부분군이거나, 같지않다

(막힌 “보다 큼” 기호와 밑줄)

.=._<
정규부분군이지만 같지 않다

(막힌 “보다 작음” 기호와 아래 취소선)

.=._>
“정규부분군이지만, 같지 않다”의 역

(막힌 “보다 큼” 기호와 아래 취소선)
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If A = {1, 2, 3, 4}
and B = {2, 4, 5, 8}      

   is 3 ∈ A ∩ B (3은 A와 B의 교집합의 원소)

   and is A ∩ B  ⊂  A ∪ B? (A와 B의 교집합이 A와 B의 합집합의 부분집합인가?)

  ,if ,a "7 _<#a1 #b1 #c1 #d_>

  & ;,b "7 _<#b1 #d1 #e1 #h_>

  is #c ̂ e ,a.8,b

  & is ,a.8,B ̂ < ,a.6,B8

A¢È B¢ = (A Ç B)¢
 (A의 여집합 합집합 B의 여집합 이퀄, 괄호 열고 A 교집합 B 괄호 닫고 여집합)

  ;;;,a7.6,b7 "7 "<,a.8,b">7;'

   명제 p와 q에 대하여

[( p Ú q) ÙØp] (p와 q 중의 하나, p는 아니므로 q)

  ,= ! /ate;ts ;p & ;q

  ;;;.<"<p@6q">@8@?p.> _3 q;'

q
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11. 그 밖의 기호

.=! ∫ 적분 기호

.=@! ∮ 선적분(적분 기호 중간에 작은 원)

.=@d ∂ 편미분(컬리 d)

.=^d ∇ 미분연산자(역삼각주)

.=7 ′ 프라임(묵자에서 아포스트로피와 구별되는 경우)

.=_"7 ∝ 비례한다(~에 따른다)

.=@9 ~ 틸드(물결표)

.=@5 ^ 캐럿(햇)

.="9 ∗ 별표

.="0 ∘ 합성(빈 동그라미)

.=_\ | 버틸컬바(세로선)

.=#= ∞ 무한대

.=6 ! 팩토리얼(느낌표)

.=_[ ∠ 각

.=._[ ∡ 측정 각

.=#_[ ⦜ 측정 직각

.=#l ∥ 평행

.=#- ⊥ 수직

.=,* ∴ 그러므로(점 3개 삼각형)

.=@/ ∵ 왜냐하면(점 3개 역삼각형)

.=^5 ∃ 존재(E의 좌우대칭)

.=^a ∀ 모든, 모두(A의 상하대칭)

.=@a @ 골뱅이 기호(at 사인)

.=_* \ 역빗금

.=.- _ 밑줄

.=_? # 숫자 기호

.=@& & 앰퍼샌드

.=.\ ¦ 끊긴 세로선
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11.1. 띄어쓰기

일반적으로 묵자의 기호 띄어쓰기를 그대로 적용할 수 있다. 그러나 어떤 기호가 연산 기

호 또는 비교 기호로 쓰인 것이 분명할 경우 1.1.의 지침을 따른다.

11.2. 특수 묵자 기호

어떤 묵자 기호가 UEB에 정의되지 않았다면, 위에서 소개한 7가지 점역자 묵자 정의 기호 

중 하나를 사용하거나 또는 14장에서 다루는 점역자 정의 도형 기호를 사용하여 나타낼 수 

있다. (아래 11.5.7.의 예시를 참조한다.)

11.3. 1급 점자표

점자에는 2급 의미가 있어 1급 모드를 설정할 필요가 있을 때에는 1급 점자표를 적는다. 

위 목록에서 이 규정이 적용되는 기호는 적분 기호, 프라임 기호, 그러므로 기호이다.

11.4. 묵자에서 여러 의미로 쓰이는 기호

UEB의 기본 설계 요소 중 하나는 각 묵자 기호에 대응하는 점자가 단 하나뿐이라는 것이

다. 예를 들면 묵자에서는 세로 바를 사용하여 절댓값, 조건부 확률, ‘다음과 같은’의 의미

를 나타낸다. 그 밖에도 많은 예가 있다. 이 모든 경우에 같은 점자 기호를 사용한다.

.=? 제1 점역자 묵자 정의 기호

.=#? 제2 점역자 묵자 정의 기호

.=@#? 제3 점역자 묵자 정의 기호

.=^#? 제4 점역자 묵자 정의 기호

.=_#? 제5 점역자 묵자 정의 기호

.="#? 제6 점역자 묵자 정의 기호

.=.#? 제7 점역자 묵자 정의 기호
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11.5. 예제

11.5.1. 

   y=f(x)이면 도함수는 


 또는 f′x , 편미분은 


이다.

   (y=f(x)이면 도함수는 dx분의 dy 또는 f 프라임 x이며, 편미분은 라운드 x분의 라운드 y이다.)

     ,if ;y "7 f"<x"> !n ! d]ivative is

  ;;(dy./dx) or ;;f7"<x"> & ! "pial

  d]ivative Is ;;(@dy./@dx)4

11.5.2.

   (인테그랄 2에서 3까지, (2x+1) dx 이퀄 [x의 제곱 더하기 x] 2에서 3 이퀄 (3의 제곱 더

하기 3) 마이너스 (2의 제곱 더하기 2) 이퀄 12 마이너스 6)

  ;;;!5#b9#c"<#bx"6#a">dx

      "7 .<x9#b"6x.>5#b9#c

      "7 "<#c9#b"6#c">"-"<#b9#b"6#b">

      "7 #ab"-#f "7 #f;'

참고: 묵자에서 적분 기호의 띄어쓰기가 명확하지 않거나 일관되지 않을 수 있다. 점자에서

는 적분 기호와 피적분 함수 사이에 띄어쓰기를 하지 않고, 그 범위를 아래첨자와 위첨자

로 표기한다. 마지막의 dx는 “x에 대하여 적분”을 의미하므로 띄어 쓰지 않는다.
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11.5.3.

    



   (위첨자 n, 대문자 C, 아래첨자 r 이퀄 여는 확대 괄호 n, r 닫는 확대 괄호 이퀄 분모

는 r!(n-r)!분의 n!)

  ;;;9N,C5R "7 "<n]r">
     "7 (N6./R6"<N"-R">6);'

참고: 이항 정리는 벡터보다 도형으로 하는 것이 더 효과적이다(14.3.3. 참조).

11.5.4.

∗ is distributive over ∘ if 
a∗(b◦c) = (a∗b)∘(a∗c)

   (a 별표 괄호 열고 b 동그라미 c 괄호 닫고 이퀄 괄호 열고 a 별표 b 괄호 닫고 동그라

미 괄호 열고 a 별표 c 괄호 닫고)

      "9 is 4tributive ov} "0 if

  a"9"<b"0c"> "7 "<a"9b">"0"<a"9c">

참고: 빈 동그라미는 도의 약어를 나타내는 데 사용해서는 안 된다(3장 참조).

11.5.5.

If f: X → Y is a function then the relation f-1: Y → X is itself a function 
if and only if

∀y ∈ Y Ǝx ∈ X such that f(x) = y
   (X에서 Y로의 함수가 Y에서 X로의 역함수가 되려면, 반드시 Y에 속한 모든 y에 대응하

는 x가 X에 있고 f(x)=y여야 한다.)

  ,If ;;;f3 ,x |o ,y;' is a func;n !n

! rela;n ;;;f9<"-#a>3 ,y \o ,x;' is

xf a func;n if & only if

  ;;;^ay ̂ e ,y ̂ 5x ̂ e ,x;' s* t

      ;;;f"<x"> "7 y;'
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참고: 대응(화살표가 가리키는 것)에 대해서는 13장을 참조한다.

11.5.6.

{( x, y) | x + y = 6}

x + y = 6인 (x, y)의 집합

  ;;;_<"<x1 y"> _\ x"6y "7 #f_>;'

11.5.7.

   바빌로니아 수는 두 가지 기호를 사용한다.    (검정색 역삼각형)은 1, (검정 겹삼각

형)은 10을 의미한다.

     ,Babylonian num]als use two

  symbols1 ;? m1ns #a & #? m1ns #aj4

참고: 이 두 가지 점역자 정의 기호는 특수 기호 페이지 또는 점역자 주에서 정의한다.

11.6. 장식 대문자

장식 대문자는 주로 전체 집합 E, 실수 집합 R, 정수 집합 I와 같은 일반적인 집합을 명명

할 때 사용한다. 묵자에서는 책에 따라 달라지지만 점자에서는 글자체표를 통해 나타낸다.

The set of real numbers 

  ,! set ( r1l numb]s @2;,r

11.7. 그리스 문자

그리스 문자는 수학에서 많이 쓰인다. 알파벳은 다음과 같다. 문자 및 그 수식자에 관한 규

정을 참조한다.
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.=.a α 그리스 알파

.=.b β 그리스 베타

.=.g γ 그리스 감마

.=.d δ 그리스 델타

.=.e ε 그리스 엡실론

.=.z ζ 그리스 제타

.=.: η 그리스 에타

.=.? θ 그리스 세타

.=.i ι 그리스 요타

.=.k κ 그리스 카파

.=.l λ 그리스 람다

.=.m μ 그리스 뮤

.=.n ν 그리스 뉴

.=.x ξ 그리스 크시

.=.o o 그리스 오미크론

.=.p π 그리스 파이

.=.r ρ 그리스 로

.=.s ς 또는 σ 그리스 시그마

.=.t τ 그리스 타우

.=.u υ 그리스 입실론

.=.f φ 그리스 피

.=.& χ 그리스 키

.=.y ψ 그리스 프시

.=.w ω 그리스 오메가

.=,.a Α 대문자 그리스 알파

.=,.b Β 대문자 그리스 베타

.=,.g Γ 대문자 그리스 감마

.=,.d Δ 대문자 그리스 델타

.=,.e Ε 대문자 그리스 엡실론

.=,.z Ζ 대문자 그리스 제타

.=,.: Η 대문자 그리스 에타

.=,.? Θ 대문자 그리스 세타

.=,.i Ι 대문자 그리스 요타

.=,.k Κ 대문자 그리스 카파

.=,.l Λ 대문자 그리스 람다

.=,.m Μ 대문자 그리스 뮤

.=,.n Ν 대문자 그리스 뉴

.=,.x Ξ 대문자 그리스 크시

.=,.o Ο 대문자 그리스 오미크론 

.=,.p Π 대문자 그리스 파이

.=,.r Ρ 대문자 그리스 로

.=,.s Σ 대문자 그리스 시그마

.=,.t Τ 대문자 그리스 타우

.=,.u Υ 대문자 그리스 입실론

.=,.f Φ 대문자 그리스 피

.=,.& Χ 대문자 그리스 키

.=,.y Ψ 대문자 그리스 프시

.=,.w Ω 대문자 그리스 오메가
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12. 위/아래에 표기하는 바와 점

12.1. 항목의 정의

다음 정의는 7.1.에서 위첨자 및 아래첨자를 제시한 것과 같다.

7장과 마찬가지로, 다음 묶음 중 하나를 항목이라고 한다.

   1. 모든 수, 즉 수표와 숫자 모드의 모든 기호(소수점, 쉼표, 구분 기능 빈칸, 단순 

숫자 분수표 포함). 즉 수표로 시작하여 숫자 모드에 적용을 받음.

   2. 분수표로 묶인 일반 분수(6장 참조)

   3. 근호로 묶인 무리식(8장 참조)

   4. 화살표(13장 참조)

   5. 임의의 도형(14장 참조)

   6. 소괄호, 중괄호, 대괄호로 묶은 식(5장 참조)

   7. 점자 묶음표로 묶은 식

   8. 1~7번 중 어느 것에도 해당되지 않는 항목은 별도의 기호이다.

예: 

.=: 위의 바

.=,: 아래의 바

.=@: 취소선(취소, “부정”)

.=^: 위의 오른쪽 방향 화살표

.=,^: 아래의 오른쪽 방향 화살표

.=^4 위의 점

.=,^4 아래의 점

.=_: 위의 물결표

.=,_: 아래의 물결표

.=": 위의 햇

.=,": 아래의 햇

.=._: 위의 아크
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where x‾  is the arithmetic mean.           

(x 바는 3분의 10 더하기 11 더하기 12와 같다. 여기서 x 바는 산술 평균이다.)

  ;;;x: "7 (#aj"6#aa"6#ab./#c);' ": x;: is 

! >i?metic m1n4   

                 

참고: 두 번째 나오는 x‾는 2급 점자 구절에 포함되어 있으므로 1급 점자 기호표를 써야 한

다. 

   x + y (x + y 전체 아래 바)

  ;;<x"6y>,:

   ≠ (같지 않음)

  "7@:

    (0.3에서 3위에 점―순환 소수 0.33333…)

  #j4<#c>^4

참고: 여기서는 점자 묶음표를 써야 한다. 그렇지 않으면 점이 숫자 전체를 가리킨다.

 

      (순환 소수 0.56123123123 ...)

  #j4ef<#a>^4#b<#c>^4

   묵자에서 순환마디 123이 묵시적으로 묶여 있으므로 다음과 같이 쓸 수도 있다.

  #j4ef<#abc>^4

   derivatives x and x (도함수(뉴튼도함수)의 점과 이중 점)

  d]ivatives x^4 & ;;x.9<44>

   Angle  (각 ABC에서 B 위에 햇 또는 캐럿)

  ,angle ;;,a,b":,c
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12.2. 같은 항목에 적용되는 두 표식

두 표식이 같은 항목에 적용되는 경우 점자 묶음표를 사용하여 어느 쪽을 먼저 적용할지 

나타낸다.

  


              
(x의 “y 바” 제곱)

  ;;x9<y:>

      (x의 y제곱, 식 전체 위의 바)

  ;;<x9y>:



- 65 -

13. 화살표

13.1. 단순 화살표

화살표는 화살대의 한쪽에 (v자가 옆으로 누운 모양의) 화살촉이 있다. 화살대는 선이며, 

그 길이와 두께는 중요하지 않다. 화살표는 화살표 시작 기호와 화살촉 기호로 나타낸다. 

화살촉 기호는 점 3개로 구성되며, 점형으로 방향을 표시한다.

1급 모드가 아닌 상태에서 화살표 기호표를 사용하려면 1급 점자 기호표를 써야 한다. 굵

은 화살표 기호표의 경우는 1급 점자 기호표를 쓸 필요가 없다. 2개 셀을 사용하는 이 기

호는 2급 의미가 없기 때문이다. 두 화살표 기호표 모두 화살표 모드를 설정하므로 1급 점

자표를 추가로 쓸 필요는 없다. 

화살표는 비교 기호이므로 대개는 띄어쓰기를 해야 한다. 단 리미트 함수 아래에 표기하는 

경우는 제외한다(9.6. 참조).

단순 오른쪽 화살표가 항목의 위 또는 아래에 위치하는 유일한 수식자라면 화살표 기호표

를 사용하지 않는다. 12장의의 “이전 항목 위의 화살표” 및 “이전 항목 아래의 화살표”를 

참조한다.

   n → 0 (n 오른쪽 화살표 0. n이 0을 향해 감)

  ;;;n \o #j;'

.=\ 화살표 기호표

.=^\ 굵은 화살표 기호표

.=\o → 오른쪽 화살표(동쪽)

.=\[ ← 왼쪽 화살표(서쪽)

.=\+ ↑ 위로 향한 화살표(북쪽)

.=\% ↓ 아래로 향한 화살표(남쪽)

.=\s ↗ 오른쪽 위로 향한 화살표(북동쪽)

.=\< ↘ 오른쪽 아래로 향한 화살표(남동쪽)

.=\: ↖ 왼쪽 위로 향한 화살표(북서쪽)

.=\> ↙ 왼쪽 아래로 향한 화살표(남서쪽)
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 input → process → output

   (입력 “오른쪽 화살표” 처리 “굵은 오른쪽 화살표” 출력)

  9put ;\o process ̂ \o \tput

13.2. 특수 화살대와 표준 화살촉으로 이루어진 화살표

화살대 기호:

화살대 기호를 반복하여 길이를 늘일 수 있다. 화살대 기호는 화살표 기호표와 화살촉 기

호 사이에 위치한다. 묵자에서 화살대의 길이가 의미를 갖는 경우에만 점자에서도 이를 반

영하여 화살대의 길이를 나타낸다.

다음 예시도 표준 화살촉으로 구성된다.

  ⇒              (이중 화살대 중간 길이 오른쪽 화살표)

;\77o

  ↱ (위쪽을 향하다가 오른쪽으로 급회전하는 중간 길이 화살표)

;\44+

  ↷             (시계 방향으로 구부러지는 중간 길이 오른쪽 화살표)

;\55o

  ← - - - - - (길고 끊어지는 왼쪽 화살표)

;\111[

.=3 짧은 단일 선

.=33 중간 길이의 단일 선

.=333 긴 단일 선

.=7 이중, 짧음

.=111 긴 점선

.=9 왼쪽으로 구부러짐(화살표 방향 기준 반시계 방향)

.=5 오른쪽으로 구부러짐(화살표 방향 기준 시계 방향)

.=4 오른쪽으로 급회전(화살표 방향 기준)

.=0 왼쪽으로 급회전(화살표 방향 기준)
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   ↓ ↓ ↓ (짧은, 보통, 긴 길이의 단순 아래쪽 화살표)

;\3% ;\% ;\333%

13.3. 특수 화살촉으로 이루어진 화살표

화살촉 기호:

화살표의 화살촉이 특수하다면 화살촉 기호를 표기하기 전에 어느 쪽이 헤드인지 확인한

다. 화살표 방향을 결정하는 모든 규칙은 다음과 같다.

   1. 방향성 화살촉이고 모두 같은 방향을 향하는 경우 해당 방향의 끝점이 헤드이다.

   2. 방향성 화살촉이 없지만 한쪽 끝에 촉이 있고 다른 쪽에는 없다면 촉이 있는 끝점이 

헤드이다.

   3. 그 밖의 경우에는 오른쪽 끝을 화살표 헤드로 한다. 완전히 세로 방향 화살표라면 최

상단을 화살표 헤드로 한다.

.=r 일반 촉, 전체, 정방향

.=w 일반 촉, 전체, 역방향

.=@w 일반 촉, 상반부, 역방향

.=,w 일반 촉, 하반부, 역방향

.=@r 일반 촉, 상반부, 정방향

.=,r 일반 촉, 하반부, 정방향

.=& 구부러짐, 전체, 역방향

.=y 구부러짐, 전체, 정방향

.=@& 구부러짐, 상반부, 역방향

.=,& 구부러짐, 하반부, 역방향

.=@y 구부러짐, 상반부, 정방향

.=,y 구부러짐, 하반부, 정방향

.=\ 직선, 전체, (무방향)

.=@\ 직선, 상반부, (무방향)

.=,\ 직선, 하반부, (무방향)
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화살촉 및 화살대는 열고 닫는 기호표의 사이에 표기한다. 이 항목은 논리적 순서로 나타

낸다. 즉 화살표 꼬리에서 시작하여 머리를 향해 진행한다. (왼쪽 화살표의 경우처럼) 물리

적 순서의 반대로 진행하는 경우도 마찬가지이다. 다음 판독 규칙에 따라 특정 요소는 생

략된다.

   1. 어떤 화살촉도 표기되지 않으면 일반적인 완전한 화살촉은 화살 헤드에 있고 다른 

화살촉은 없는 것으로 간주한다.

   2. 어떤 화살대도 표기되지 않으면 중간 길이의 선으로 간주한다. 아울러 어떤 화살촉도 

표기되지 않으면 규칙 (1)이 적용된다. 화살촉이 1개가 표기되었으면 그것을 화살 헤

드로 한다. 화살촉이 2개가 표기되었으면 첫 번째는 꼬리, 두 번째는 헤드로 한다.

;\yo
(구부러진 머리를 가진 일반적인 오른쪽 화살표)

   ⟷            (일반 가로선 양방향 화살표)

;\wro   ⤢           (가로선 양방향 화살표, 왼쪽 아래에서 오른쪽 위를 향하는 사선 모양)

;\wrs

  ↣ (일반 오른쪽 화살표, 꼬리 및 헤드 화살촉 있음)

;\rro  ↠           (일반 오른쪽 화살표, 2개의 머리 화살촉 있음)

;\33rro

  ↢           (일반 왼쪽 화살표, 꼬리 및 헤드 화살촉 있음)

;\rr[  ↞           (일반 왼쪽 화살표, 2개의 헤드 화살촉 있음)

;\33rr[

  ↦      (오른쪽 화살표, 직선형의 꼬리 화살촉 및 일반적인 헤드 화살촉 있음)

;\\ro

   ↑↓          (굵은 위쪽 화살표에 이어 일반 아래쪽 화살표)

^\+\%   ⇄         (일반 왼쪽 화살표 위에 일반 오른쪽 화살표가 있는 형태–세로 방향 병

치에 대해서는 14.3.3. 참조)
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;\o]\[   ⇋          (절반 화살촉 오른쪽 화살표 위에 절반 화살촉 왼쪽 화살표가 있는 형

태–가역 화학 반응)

;\@r[]\,ro

화학에 쓰이는 평형 화살표에 대해서는 16장을 참조한다.
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14. 도형 기호 및 합성 기호

도형표 목록:

특정 도형 목록:

합성 기호:

.=$ 도형표

.=_$ 채워진(단색) 도형표

.=.$ 음영 도형표

.=@$ 점역자 정의 도형표

.=@_$ 점역자 정의 채워진(단색) 도형표

.=@.$ 점역자 정의 음영 도형표

.=: 도형 종료표

.=$#c 정삼각형(등변삼각형)

.=$#d 정사각형

.=$#e 정오각형

.=$#f 정육각형

.=$#g 정칠각형

.=$#h 정팔각형(기타 정다각형)

.=$= 원

.=$@#d 평행사변형

.=& 겹쳐쓰기표

.== 가로 병치표

.=] 세로 병치표

.=[ 물리적 포함표
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14.1. 도형 종료표 사용

14.1.1. 도형 다음에 빈칸이 오면 종료 기호는 사용하지 않는다. 

  △ ABC (삼각형 기호 빈칸 ABC)

  ;$#c ,,abc

14.1.2. 도형 기호 다음에 문장부호가 오거나 띄어쓰기 없이 다음 기호가 오는 경우는 도

형 종료표를 사용해야 한다.

△ABC

  ;$#c:,,abc

What is the next shape?

{□, ◍, ▲, ▧ ...}
  ,:at is ! next %ape8

  _<;$#d:1 .$=:1 _$#c:1 .$#d 444_>

1급 점자 모드가 아닌 상태에서 도형표를 사용하려면 도형표 앞에 1급 점자 기호표를 써야 

한다. 그러나 음영 도형표 및 채워진 도형표에는 적용하지 않는다. 2개의 셀을 사용하는 이 

기호들은 2급 의미가 없기 때문이다. 첫째 도형표로 도형 모드가 시작되므로 1급 점자 기

호표를 추가로 사용할 필요가 없다. 

14.2. 점역자 정의 도형

점역자 정의 도형 안에 포함되는 설명은 짧은 이니셜 시리즈 또는 단일 1급 단어여야 한

다. 해당 묵자 기호를 본 규정에서 이미 다루고 있다면 점역자 정의 도형을 사용해서는 안 

된다. 모든 도형 기호의 정의는 점역자 주 또는 특수 기호 페이지를 통해 사용자에게 제공

한다.

예를 들어 어떤 책의 전 범위에서 웃는 얼굴 ☺을 아이콘으로 사용하고 있다면,

   @$<smiling face>  보다는 
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   @$sf 또는 @$smile과 같이 규정할 수 있다.

전자는 너무 길 뿐만 아니라 빈칸으로 도형이 종료되는 것을 막기 위해 점자 묶음표도 사

용해야 한다. 

14.3. 도형의 조합

두 묵자 기호를 조합하여 지금까지 정의되지 않은 새로운 기호를 구성하는 경우, 두 번째 

기호는 감싸기, 겹치기, 오른쪽 위치, 아래 위치 중에서 결정한다. 4개의 복합 기호표 각각

은 기호표 바로 앞의 항목과 바로 다음 항목을 조합하는 방식을 나타낸다. 여기서 “항목”의 

정의는 7장을 참조한다.

식 전체가 1급 점자 모드가 아니라면 각 합성 기호표에는 1급 점자 기호표를 써야 한다. 

14.3.1. 물리적 포함표, ;[

  ⊕ (원이 플러스 기호를 포함한 형태)

  ;$=["6

아래의 두 예시에서는 플러스 기호를 포함한 원을 연산 기호로 사용하고 있다. 첫 번째 예

시는 연산 기호에 띄어쓰기를 하지 않아 종료 기호를 써야 하는 경우인데, 수표로 숫자 모

드를 시작하므로 점자 등급 기호표는 쓸 필요가 없다. 두 번째 예시는 명확한 전달을 위해 

연산 기호에 띄어쓰기를 한 경우로 이때는 종료 기호를 쓰지 않아도 된다. 그러나 도형 기

호에는 1급 점자표를 써야 한다. 

   2⊕3 = 3⊕2 (2 "원 안의 플러스 기호” 3 이퀄 3 "원 안의 플러스 기호” 2)

  #b$=["6:#c "7 #c$=["6:#b

   2⊕3 = 3⊕2 (2 "원 안의 플러스 기호” 3 이퀄 3 "원 안의 플러스 기호” 2)

  #b ;$=["6 #c "7 #c ;$=["6 #b

참고: 계산기 키를 나타내기 위해 정사각형 안에 숫자를 넣어 표기한 경우는 3.5.를 참조한

다.
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14.3.2. 겹쳐 쓰기, ;&
이 구조는 부정에 사용할 수 없다. 12장의 “이전 항목을 지나는 선”을 참조한다.

  ℞ (R에 x가 겹쳐진 형태-처방 기호)

  ,r;&x

∮   (적분 기호의 중간에 작은 원이 겹쳐진 형태–11.1.에 선적분)

  @!⨖    (적분 기호의 중간에 작은 정사각형이 겹쳐진 형태-바로 뒤에 빈칸이 오면 종료 

기호를 생략할 수 있음)

  ;;!&$#d:

14.3.3. 세로 병치, ;]
위쪽 기호를 먼저 점역한 다음 세로 병치표와 아래쪽 기호의 순으로 적는다.

이 구조는 다른 기호의 위 또는 아래에 위치한 바(bar), 화살표, 점, 물결표, 햇(hats)에 사용

해서는 안 된다(12장 참조). 바로 위 또는 아래에 오는 위첨자 또는 아래첨자에 사용해서도 

안 된다(7장 참조).

  ≗  (빈 동그라미 아래에 등호 기호)

"0;]"7

      이항 계수(11.5.3. 참조)

"<n;]r">

14.3.4. 가로 병치, ;=
“가로 병치”는 2개의 기호가 매우 근접한 거리에 있을 때만 사용한다. 용례에 따르면 시퀀

스에 적용된 기본 기호와 다른 새로운 단일 기호를 사용한다. 그렇지 않으면, 하나씩 차례

로 오는 기호를 알맞게 표기해야 한다.
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15. 행렬과 벡터

15.1. 확대 묶음표

묵자에서 벡터, 행렬, 방정식 체계, 함수 정의 등에 확대 괄호를 사용할 경우, 점자에서는 

그에 적합한 확대 묶음표를 사용한다. 이를 위해 6점 다음에 일반 묶음표를 사용한다. 전체 

목록은 5장을 참조한다. 이 기호는 바로 아래에 배치한다. 명확한 이해를 위해 이러한 배치 

앞뒤에 빈 줄을 두는 경우도 있다.

15.2. 행렬

열은 왼쪽 정렬한다. 단, 마이너스 기호가 있는 경우는 정렬에서 제외한다. 열 사이에 빈 

셀로 된 열 한 칸을 적는다. 행렬 바깥의 정보, 이를테면 연산 기호 및 비교 기호는 (묵자

에서 중앙에 있더라도) 최상위 줄에 위치해야 한다.

,i "7 ,"<#a #j,">

         ,"<#j #a,">

 ,.<#a #b #c,.>,.<    #a   #b,.>

 ,.<#d #e #f,.>,.<"-#c   #d,.>

                         ,.<  #e "-#f,.>

  
      

,"<    a "-b,">

,"<"-c     d,">
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15.3. 행렬식

행렬과 같은 구조이지만 묵자에서는 대개 확대 세로선으로 묶여 있다.

;;;_\,p_\ "7 ,_\a b_\ "7 ad"-bc;'

                      ,_\c d_\

15.4. 생략 점

하나 이상의 행 또는 열의 생략을 나타내기 위해 점을 배치할 때는 묵자를 따른다.

15.5. 넓은 행렬 처리

행렬 또는 행렬식이 너무 넓어 점자 페이지에 표기하기 어렵다면, 성분(entry) 내에서 줄바

꿈을 해야 한다. 이 줄바꿈을 들여쓰기할 만한 공간이 없을 경우에는 들여쓰기 대신 행 사

이에 빈 줄을 넣는다.

a11 a12 ... a1n

a21 a22 ... a2n

. . ... .
am1 am2 ... amn

;;;,_\a5#aa a5#ab 444 a5<#an>,_\

      ,_\a5#ba a5#bb 444 a5<#bn>,_\

      ,_\    4    4 444       4   ,_\

      ,_\a5<m#a> a5<m#b> 444 a5<mn>  ,_\;'



- 76 -

또 다른 방법은 줄바꿈 없이 첫 번째 열을 완성하고, 그 아래에 그 다음 열을 배치하되 2

칸을 들여쓰기하는 것이다. 
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 첫 번째 예시에서는 행렬의 구조가 더 명확하다. 하지만 두 번째 예시에서는 개별 성분을 

더 쉽게 알아볼 수 있다. 이 두 예시는 확대 묶음표의 배치도 서로 다르다.

  양쪽 모두 점역자 주를 넣어 각 성분의 배치를 설명한다.

15.6. 벡터

묵자에서는 벡터를 나타내는 문자가 종종 굵은 글꼴로 표기되는데, 화살표 또는 바(bars)가 

그 위 또는 아래에 올 수 있다. 점자에서 굵은 글자체는, 그것 외에 다르게 표시할 방법이 

없을 때 사용할 필요가 있다. 위아래 화살표 및 바에 대해서는 12장을 참조한다.

벡터  
이 p라고 명명되고 점 A에서 점 B로 이동하면 다음과 같은 형식으로 표현될 것

이다. 

   

   (p 아래 바 이퀄 확대 묶음표 열고, 위쪽에 2, 아래쪽에 –1 확대 묶음표 닫고)

  p,: "7 ,"<  #b,">

             ,"<"-#a,">

    (p 위의 바)

  p;:

   p (굵은 p)

  ̂ 2;p

     (AB 위의 화살표)

  ;;<,,ab>^:

   AB (AB 아래에 바)

  ;;<,,ab>,:
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15.7. 방정식의 묶음

방정식의 묶음은 여는 확대 중괄호가 자주 쓰이며, 묵자의 띄어쓰기를 따른다.

 Solve:

,solve3

   ,_< x"6#by "7 #g

   ,_<#bx"- ;y "7 "-#d

;;;f"<x"> "7 ,_<#j if x @< #j

                      ,_<x9#b if x @> #j;'
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16. 화학

 

.=@_7 ⥄ 평형 화살표, 왼쪽 우세

.="_7 ⥂ 평형 화살표, 오른쪽 우세

.=^_7 ⇌ 평형 화살표(왼쪽 작살 위에 오른쪽 작살)

.=,- 대시 또는 단일 결합선

.=.,- 2중 결합선

.=_,- 3중 결합선

.=@_,- 4중 결합선

.="5 단일 파선

.=."5 2중 파선

.=_"5 3중 파선

.=@_"5 4중 파선

.="4 단일 점

.=."4 2중 점

.=_"4 3중 점

.=@_"4 4중 점

.="8 단일 십자형

.=."8 2중 십자형

.=_"8 3중 십자형

.=@_"8 4중 십자형

.="0 단일 작은 원

.=."0 2중 작은 원

.=_"0 3중 작은 원

.=@_"0 4중 작은 원
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16.1. 화학명

cyclohexane 
  .1cyclo.'hexane

2,2-Dimethylpropane 
  #b1b-,dime?ylpropane

1-Hydroxyl,2-nitrobenzene
  #a-,hydroxyl1#b-nitrob5z5e

Copper(II) Sulphate
  ,copp]"<,,ii"> ,sulphate

CopperII Sulphate
  ,copp];;9<,,ii> ,sulphate

16.2. 화학식

대문자표 및 종료표 사용: UEB의 글자, 단어 또는 구절 모드 선택에 관한 일반 원칙이 적

용된다. 특히 두 글자로 이루어진 화학 원소 기호는 철자 사이에 대문자 종료표를 사용하

지 않는다. 화학식에서 대문자 기호표를 사용하여 점자 표기 형식의 통일성을 높일 수 있

다. 하지만 경우에 따라서는 대문자 구절 모드로 표현하는 것이 더 나을 수도 있다. 화학 

원소를 나타내는 문자는 반드시 정자를 사용한다.

O ,o

Fe ,fe

NO ,n,o

NaCl ,na,cl

Al(O)Cl ,al"<,o">,cl

O2 ,o;5#b

H2O ,h;5#b,o

Ca(OH)2 ,ca"<,o,h">;5#b



- 81 -

  
  대문자 구절로 표현한 예: 

   R⋅CH(OH)⋅CH2⋅CH2⋅CO2H

  ,,,r"4ch"<oh">"4ch;5#b"4ch5#b

      "4co;5#b;h,'

로마 숫자는 단일 묶음으로 대문자로 표기한다.

FeIIICl   ;;,fe9<,,iii>,cl5#c

16.3. 원자 질량수

대개 왼쪽 위첨자 및 아래첨자 번호로 나타낸다.

  
U   ;5#ib9#bch,u

16.4. 전자 배열

위첨자를 사용하여 표기한다. 그리고 묵자의 한 칸 또는 반 칸 띄어쓰기를 점자에서도 적

용하여 명확하게 표기한다.

Ar 1s22s22p63s23p6

,ar #as9#b#bs9#b#bp9#f#cs9#b#cp9#f

            ;9#a,s5#j

4d95s2  2D5/2  #d;d9#i#es9#b ;9#b,d5<#e_/#b>

CuSO4⋅5H2O ,cu,s,o;5#d"4#e,h5#b,o

H+ ,h;9"6

SO4
- ,S,O;5#D9<"-"->
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16.5. 화학 방정식

2NaOH + H2SO4 ® Na2SO4 + 2H2O
  ;;;#b,na,o,h"6,h5#b,s,o5#d

      \o ,na5#b,s,o5#d"6#b,h5#b,o;'

H2

N2 → NH3
Haber process

  ;;;,n5#b \o.9<,h5#b>.5<,haber process>

,n,h5#c;'

또는

  ""=;;;

            ,h5#b

     ,n5#b  \o ,n,h5#c

       ,haber process

   ""=;'

H2 (g) + I2 (s) = 2HI (g)

;;;,h5#b "<g">"6,i5#b "<s"> "7 #b,h,i

    "<g">;'

HNCO + ROH ® NH2⋅CO⋅OR ® NH2CO⋅NH⋅CO2R
;;;,,,hnco"6roh \o nh5#b"4co"4or

    \o nh5#b;co"4nh"4co5#br,';'

Pb++ + 2e ⇌ Pb

;;;,pb9<"6"6>"6#b;e ̂ _7 ,pb;'
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16.6. 전자

원소 기호에 추가된 점, 십자형, 원으로 표시되는 전자는 단일 점, 2중 점, 3중 점 등에 대

한 UEB 기호를 사용하여 나타낸다. 그러나 그래픽 라인을 비롯하여 더 복잡한 경우라면 

점자로 그대로 옮기기보다는 일반적으로 많이 사용하는 다이어그램 방식을 이용하는 것이 

더 효과적이다.

Cl⋅ ,cl"4

""=;;;

."8

,h "8"0 ,o "8"0 ,h

."8

""=;'  

16.7. 구조식

UEB의 일반적인 선 그리기 방식을 구조식 표기에 사용할 수 있다. 점칸으로 선을 그릴 때 

사용하는 기호에 관해서는 통일 영어 점자 규정 16장 ‘선 모드, 안내점’을 참조한다. 결합선 

기호를 선 그리기 기호와 함께 사용할 수 있다.

몇 가지 예를 아래에서 소개한다. 더 복잡한 경우는 점역자 정의 기호를 사용하기보다 시

각적으로 구조를 그리는 것이 좋다.
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선형 방법

점자에서 작은 선형으로 구조식을 나타내는 방법도 있다. 그러나 아직 UEB 기술로 문서화

되지 않은 상태이다.
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17. 컴퓨터 표기

17.1. 컴퓨터 표기의 정의

컴퓨터 표기는, 컴퓨터 자체에 관련된 기술적 목적을 위해 컴퓨터가 직접 텍스트를 활용할 

수 있도록 설계된 형식적 언어로 작성된 텍스트를 말한다. 예를 들면 Java, C++, COBOL, 

각종 ‘어셈블리’ 언어와 같은 절차 언어, XHTML과 같은 비절차적 스크립팅/마크업 언어, 

특정 프로그램의 입력 요구사항을 해결하기 위해 마련된 데이터 파일로 이루어진 컴퓨터 

프로그램이 있다. 이메일 주소, 웹 사이트 URL, 파일 이름과 같은 짧은 항목도 그 기술적 

용도 때문에 컴퓨터 표기법의 범주에 들어간다. 기술 장비 지침서, 또는 스프레드시트 공식

의 예를 수록한 통계 교과서에서도 컴퓨터 표기를 찾을 수 있다.

“컴퓨터 화면상의 내용 표기(Displayed)”는 본문 텍스트에서 분리하여 하나 이상의 줄에 적

는다. “문장 안에 포함된 컴퓨터 기호(inline)”는 본문 텍스트 안에 적는다. 이를테면 어떤 

문장에서 언급된 이메일 주소가 이런 경우에 해당한다.

지금까지는 컴퓨터 표기를 위해 별도의 코드를 사용해 왔다. 이제 UEB에서는 그렇게 하지 

않는다. 어문, 수학, 컴퓨터 등 어떤 문맥에서든 각 묵자 기호는 동일한 점자 기호로 표기

하기 때문이다. \(역빗금), ~(물결표), @(골뱅이 기호), #(숫자 기호), &(앰퍼샌드), *(별표), _

(밑줄), |(세로선)과 같은 컴퓨터 키보드의 기호에 대해서는 11장 도입부의 기타 기호 목록

을 참조한다.

17.2. 컴퓨터 표기의 줄 배치 및 띄어쓰기

컴퓨터 화면 표기에서 줄바꿈의 중요성은 실제로 쓰이는 컴퓨터 언어의 문법에 좌우된다. 

점역자가 줄바꿈이 중요하다고 판단될 때에는 점자에서 줄 단위로 배열한다. 묵자와 달리 

점자의 공간 제약 때문에 점자 줄바꿈을 해야 하는 경우 줄 끝에 줄 연결표를 삽입하여 다

음 줄에서 이어 적는다. 특정 줄 연결표의 표기는 원본의 빈칸을 포함한 줄바꿈(선호 방식, 

.== (새로운 줄에 독립적으로 표시) 커서 표시

.=+ 명시 빈칸

.=" (줄 끝에서) 줄 연결표

.="" (줄 끝에서) 빈칸 줄 연결표

.=,7 비방향성 큰따옴표(ASCII 큰따옴표)
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5점, 5점 사용), 또는 임의의 지점에서의 줄바꿈(5점 사용)에 따라 달라진다. 후자의 경우 

윗줄과 아랫줄의 글자를 서로 분리하여 인식하지 않도록 하는 것이 좋다.

컴퓨터 표기에서 빈칸의 중요성은 컴퓨터 언어의 문법에 따라 좌우된다. “문자열”과 같이 

정확한 띄어쓰기, 즉 빈칸의 개수가 중요할 때도 있고, 빈칸의 유무만 중요한 경우도 있다. 

묵자에서 “명시 빈칸”(아래 참조) 또는 고정 폭 빈칸으로 빈칸이 셀 수 있을 정도로 표

시되어 있고, 정확한 띄어쓰기가 중요하다고 점역자가 확신하는 경우라면 빈칸의 개수를 

정확하게 표기해야 한다. 그렇지 않은 경우, 묵자에 빈칸이 있으면 점자에서도 빈칸을 표기

해야 하지만 빈칸의 개수까지 정확히 따를 필요는 없다. 후자의 경우(빈칸의 유무만 반영하

는 경우) 묵자에서 왼쪽에 들여쓰기가 있다면 점자에서도 들여쓰기를 한다. 단, 묵자처럼 5

칸이나 10칸을 들여쓰기하는 것이 아니라 2칸 단위로 들여쓰기하는 것이 일반적이다.

묵자 컴퓨터 표기에서 “명시 빈칸”은 다음과 같은 여러 특수 문자 중 하나로 나타낼 수 있

다.

ƀ U+0180 라틴 빗금 소문자 b(또는 “b”에 가는 선 또는 사선을 결합한 것)

⎵ U+23B5 세로쓰기 닫는 네모 괄호

Δ U+0394 대문자 델타

∆ U+2206 증분 기호

△ U+25B3 흰삼각형

묵자에서 이러한 “명시 빈칸”이 사용되면 점자에서는 “명시 빈칸” 각각에 346점을 사용해야 

한다(필요하다면 그 앞에 1급 점자표 추가).

위의 지침에 따르면 묵자에서 빈칸이 3개 이상 연속될 경우 첫 번째 및 마지막 빈칸을 제

외하고 중요한 빈칸 각각은 346점으로 표기해야 한다(필요하다면 1급 점자표 추가).

예:

1. “명령 프롬프트” 바로 뒤에 나오는 커서 표시(1급 모드):

C:\>

    ▯
,c3_*@>

             =

  

2a. 명확한 “명시 빈칸”을 포함하는 “문자열”(2급 모드):
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PRINT "Name∆∆∆∆Tel.∆No."
,,pr9t ,7,"n;;++++,tel4+,no4,7

2b. 동일한 예시의 1급 모드 버전:

,,print ,7,name++++,tel4+,no4,7

3. 유의미한 빈칸을 포함하는 “문자열”(1급 모드):

PRINT "NameTel. No."

,,print ,7,name ++ ,tel4 ,no4,7

4. 컴퓨터 표기에서 32칸의 줄 제한 때문에 발생하는 줄바꿈(runover)(2급 모드):

You can find the story at

http://www.ridbc.org.au/news/stories_children.asp

,y c f9d  ! /ory at  http3_/_/www" 

4ridbc4org4au_/news_//ories.-"

*ildr54asp

5. 빈칸 위치에서의 줄바꿈(2급 모드):

The program is stored in directory

c:\program files\abc corporation\utility programs

,! program is /or$ 9 directory

c3_*program files_*abc""

corpora;n_*util;y programs
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17.3. 컴퓨터 표기의 점자 표기 등급

일반적으로 화면에 표시되는 컴퓨터 프로그램 또는 하위 프로그램은 1급 점자로 표기해야 

한다. 1급 점자로 표기한 프로그램에서 발췌한 내용에도 일관된 표기를 위해 가급적 1급 

점자를 사용한다. 별도의 줄에 표시되지 않는 기타 표현(이메일 주소, 웹사이트, URL, 파일

명, 컴퓨터 표현 등)은 대개 2급 점자로 표기한다.

예: 

Now that you've seen the “Hello World!” application, you might be wondering how it 

works. Here again is its code:

/**
* The HelloWorldApp class implements an application that
* simply prints "Hello World!" to standard output.
*/

class HelloWorldApp {
public static void main(String[] args) {

System.out.println("Hello World!"); // Display 
the string.

}
}

The call to function system.out.println, passing it the constant string "Hello 
World!", does the essential work—but the other statements and comments also play a 

role…

참고:

이 페이지 왼쪽의 들여쓰기는 점자에도 적용했다. 묵자에서는 한 줄이지만 점자에서는 빈

칸 위치에서 줄바꿈할 때마다 “빈칸 줄 연결표”를 사용했다. 연결표 뒤에 다음 줄로 줄바꿈

되는 내용을 점자에서는 들여쓰기 하지만, 각 줄바꿈 내용을 1칸에서 시작하는 것도 허용

한다. “Hello World”의 비방향성 큰따옴표는 소개 단락에서 표준 따옴표로 처리되지만, 프

로그램 그 자체나 발췌문에 쓰일 때는 정확히 표기된 대로 점역하였다. 마지막 단락에서, 

두 발췌문에 1급 점자표를 사용했기 때문에 글꼴 변경까지 표시할 필요는 없다.
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  ,example3

  ,n[ t y've se5 ! 8,hello ,_w60 applica;n1 

y mi<t 2 wond]+ h[ x "ws4 ,"h ag is xs code3

  ""=;;;

  _/"9"9

      "9 ,the ,hello,world,app class"" 

         implements an application that

      "9 simply prints ,7,hello""

         ,world6,7 to standard output4 

      "9_/

  Class ,hello,world,app _<

     public static  void""

            main"<,string.<.> args"> _<

        ,system4out4println"<,7,hello""

           ,world6,7">2 _/_/ ,display the""

           string4

    _>

_>

""=;'

   ,! call to func;n

;;system4out4println1 pass+ x !

3/ant /r+ ;;;,7,hello ,world6,7;'1 

does ! ess5tial "w,-b ! o!r /ate;ts 

& com;ts al play a role 444
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